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A szabadesés

Az elejtett kulcs, a fardl lehull6 dié vagy a leejtett
teniszlabda fiigglegesen esik le. Osszel a falevelek
azonban imbolygé mozgassal, gorbe vonalu palyan
hullanak a foldre, mert esésiiket a levegd
kozegellenalldsa is befolydsolja. Ha a kézegellendllds
elhanyagolhatd, akkor a kezddsebesség nélkiil leesé test

mozgdsdt szabadesésnek nevezziik.

Az induladst Kkovetben kilonb6z6é id6pontokban

megmeértiik, hogy mekkora utakat tett meg egy szabadon

esd vasgoly6. A mérési eredmények:

.‘_Z,:;ﬁi_,ri.g.—- -~

t(s) 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
s (m) 0 0,05 0,20 0,44 0,78 1,23
A tablazat adatai alapjan megrajzoltuk a mozgas
4 5 (m)

ut-idg grafikonjat is. Az adatokat jelz6 pontok a 15

grafikonokon most nem egy egyenes, hanem egy

gorbe mentén helyezkednek el, ezt a gorbét is | 1.0

berajzoltuk. (Ez is azt tamasztja ala, hogy a

1(s)

0,5
kiskocsi mozgasa nem lehet egyenletes mozgas,
hiszen akkor az ut-idé grafikon 00

fliggvénygorbéje egyenes lenne.)

il

0,1 02

03 04 05

A lejtébn mozg6 testhez hasonldan itt is folyamatosan névekszik a gérbe meredeksége, ami

azt jelzi, hogy a vasgolyé sebessége folyamatosan né. Ezt tamasztja ala az a kisérlettel

ellendrizhetd megfigyelés is, hogy az 1-2 cm magasroél a tenyeriinkbe leejtett kavics

hamar leérkezik, igy csak kis sebességre gyorsul, emiatt elkapaskor alig érezhetd iitést

érzlink. Viszont 40-50 cm magasrol leejtve, a hosszabb idejl esés miatt mar nagyobb lesz

a sebessége, igy nagyobbat iit. A tobb méter magasrol leesd kavics pedig akkora
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sebességet érhet el, hogy sulyos sériilést is okozhat. (Senki ne prébalja ki!) Emiatt a

viselnek a sziklamaszdk vagy az épitémunkasok sisakot.

A sebesség folyamatos novekedése méréssel is ellendrizhetd: Egy szabadon esd
vasgolyonak megmértiik a sebességét az indulast kovetdé kilonbozé idépontokban. A

mérések eredményét tablazatba foglaltuk:

t (s) 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
v (m/s) 0 0,98 1,96 2,94 3,92 4,90

A mérési adatokbol megallapithato, hogy a golyé sebessége a mozgds sordn folyamatosan
ndtt. A tablazat szomszédos oszlopaiban talalhat6 adatok alapjan megallapithatjuk, hogy

a 0,1 s alatt bekovetkez6 sebességvaltozas mindig 0,98 m/s.

t (s) 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
v (m/s) 0 0,98 1,96 2,94 3,92 4,90
Av (m/s) - 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Emiatt ezeken a szakaszokon az atlaggyorsulas:

B Av B 0,98 m/s

= — 2
AT o01s  C 8m/sh

Ql

Hasonl6 mérésekkel igazolhato, hogy az atlaggyorsulas mindig 9,8 m/s?, barmely
szakaszat is vizsgaljuk a szabadesésnek. Ez viszont azt jelenti, hogy a lehetd legrévidebb
id6tartamokhoz tartozé atlaggyorsulas, azaz a pillanatnyi gyorsulds is mindig 9,8 m/s2.

Eszerint szabadesés kozben a goly6 mozgasa egyenletesen vdltozé mozgds volt.

Ha ezt a mérést mas tomeg(i vagy anyagu testtel is elvégezziik, akkor is ugyanekkora
gyorsulas adédik. Mivel szabadesésnél a mozgas palyaja filiggbleges egyenes, és a
gyorsulas nagysaga allandé, ezért a szabadesés olyan egyenes vonaltl, egyenletesen vdltozo

mozgds, amelynél a pdlya fiiggdleges.

A szabadon esé test gyorsuldsdt nehézségi (vagy gravitdcids) gyorsuldsnak nevezziik. A
nehézségi gyorsulas(vektor) jele g, és iranya fliggdlegesen lefelé, azaz megkozelitleg a
Fold kozéppontja felé mutat. (Ha vektor jelleget nem akarjuk hangsulyozni, vagy csak a

nehézségi gyorsulas nagysagat akarjuk jelolni, akkor a g jel6lést is hasznalhatjuk.)

Mérések szerint a gravitacios gyorsulas a Fold felszinének kiilonb6zd pontjain nem

pontosan ugyanakkora. Ertéke fiigg a Fold kozéppontjatdl mért tavolsagtél és a foldrajzi


_fogalmak/atlaggyorsulas.pdf
_fogalmak/pillanatnyi_gyorsulas.pdf
_fogalmak/egyenes_vonalu_egyenletesen_valtozo_mozgas.pdf
_fogalmak/egyenes_vonalu_egyenletesen_valtozo_mozgas.pdf
_fogalmak/palya.pdf
_fogalmak/nehezsegi_gyorsulas.pdf

helytdl is. A nehézségi gyorsulas ,,normadlis” értéke 9,80665 m/ s%, de példaul Budapesten
ennél kissé nagyobb, 9,80850 m/sz. Iskolai feladatokban tébbnyire elegendd a 9,81 m/s2

értékkel (vagy a 9,8 m/ s? illetve az egészekre kerekitett 10 m/s? értékkel) szamolni. Mds
égitesteken a szabadon esd testek szintén egyenes vonald, egyenletesen valtozé mozgast

végeznek, de a gravitacids gyorsulas altalaban eltér a F6ldon mérhetd értéktdl.

A sebesség és id6 kozti Osszefliggés meghatarozasahoz az el6z6 tablazat alapjan

kiszamitottuk az egymashoz tartoz6 (nullatél kiilonb6z6) sebesség- és id6adatok

hanyadosat.
t(s) 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
v (m/s) 0 0,98 1,96 2,94 3,92 4,90
v
m (m/s?) - 9,8 9,8 9,8 9,8 9,8

Eszerint az 6sszetartoz6 sebesség- és id6adatok hanyadosa allando ezért a szabadesésnél
a sebesség egyenesen ardnyos az idével. Lathatd, hogy a kapott hanyados megegyezik a

nehézségi gyorsulassal (9,8 m/s?). Képlettel:

==y ()

A tablazat adatai alapjan megrajzoltuk a mozgas AV (m/s)

sebesség-id6 grafikonjat. A mért adatokat jelzd 3 r

pontok a grafikonon egy egyenes mentén 4 /

helyezkednek el, ezt az egyenest is berajzoltuk. 3 /

A fliggvénygorbe azért egyenes, mert a 2

szabadon es0 test sebessége és az id6 kozott 1 /

egyenes aranyossag van, és (a matematikabdl 0 t(i)
0 01 02 03 04 05

2 2 ’ b

tanultakkal = 6sszhangban) az  egyenes

aranyossagot abrazolo grafikonon a fliggvénygorbe egy origon athalado egyenes.

Kiegészités
1. A szabadesést kisérleti uton Galileo Galilei (1564—1642) olasz fizikus vizsgalta els6ként.

2. A nehézségi gyorsulas g-vel torténd jelolését Johann Bernoulli (1667—-1748) svajci

fizikus vezette be.
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3. Anehézségi gyorsulas értéke a Naprendszer néhany tagjanak a felszinén:

Egitest g (m/s?)
A g (m/s?)
Nap 274.,6
Merkur 3,8
Vénusz 8,7
Fold 9,8
Mars 3,9
Jupiter 25,1
Szaturnusz 10,4
Uranusz 9,4
E ¥ =2 £ g ¥ ¥ B 8

Neptunusz 9,8 % % S g §_ g % § Q_::
Plito 0,5 = > = £ 5 &

N

7)) e

4. A Hold idealis helyszin annak bemutatasara, hogy a szabadon es6 testek azonosan
mozognak. A kisérletet egy kalapaccsal és egy madartollal 1971. augusztus 2-an David
Scott, az Apollo-15 (rhajosa ténylegesen is elvégezte a Holdon. (A kisérlet videodja:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Apollo_15_feather_and_hammer_drop.ogv

?uselang=hu.)

5. Ha a testnek fligg6leges irdnyu kezd@sebessége is van, akkor a mozgast fliggbleges
hajitasnak nevezziik. A hajitasokkal a 9-12. évfolyamos részben, a Hajitdsok ciml

fejezetben kiilon is foglalkozunk.
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Képek jegyzéke

Leeso teniszlabda
© https://www.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0008.jpg
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Szabadon eso test ut—-ido grafikonja
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/a039.svg
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o Szabadon eso test sebesség—id6 grafikonja
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/a040.svg
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A nehézségi gyorsulas a Naprendszer néhany tagjanak felszinén
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0073.svg

Jelmagyarazat:

© Jogvédett anyag, felhasznalasa csak a szerzo (és az egyéb jogtulajdonosok) irasos engedélyével.

W A Wikimedia Commons-bol szarmazo kép, felhasznalasa az eredeti kép leirasanak megfelelden.

< Tartalom Fogalmak Torvények Képletek Lexikon >

Fejlesztés alatt. Utolso modositas:2026.11.11. 11:33



https://www.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0008.jpg
http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/a039.svg
http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/a040.svg
http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0073.svg
_011.pdf
_tartalom.html
_fogalmak.html
_torvenyek.html
_kepletek.html
_lexikon.html
_013.pdf

