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A mozgasok leirasa

A magasan szallo repiilégép a foldrél nézve
csupan egyetlen pontnak tlinik. A tengeren
kozlekedd hajok is csak egy vilagité pontként
jelennek meg a radar képernydjén. Még a nagy
méretl testek mozgasakor is tobbnyire elég egy

kivalasztott pontjukat megfigyelni. Példaul a

MAV internetes vonatkévets rendszere is csak a
mozdonyok helyét jeloli a térképen, a vonat tobbi részét nem mutatja
(http://vonatinfo.mav-start.hu/). A testek a mozgas szempontjabdl tehat egyetlen
pontként is modellezhet6k. A pontszerti test a valésdgos testek olyan modellje, amelynél a
testet egyetlen pontnak tekintjiik. A pontszeri test modelljét akkor haszndljuk, ha a test

méretei a mozgas soran megtett tadvolsagnal 1ényegesen kisebbek.

A mozg6 vasuti kocsi csomagtartéjan fekvd bérond nyugalomban van a vasuti kocsihoz
képest, de mozog a talajhoz viszonyitva, illetve a masik vaganyon szembejovd vonathoz

képest (Az ezt bemutat6 vided: https://www.youtube.com/watch?v=4cYdvn3-Wvc.)

Az egymas mellett, a talajhoz képest azonos sebességgel haladé két gépkocsi egymashoz
képest nyugalomban van. Ezek szerint a mozgds és a nyugalom mindig viszonylagos. Ezért

mindig meg kell adni, hogy a testek mozgasat vagy a nyugalmi allapotat mihez
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viszonyitjuk. Azt a testet (vagy testek Osszességét) amelyhez mds testek mozgdsdt

viszonyitjuk, vonatkoztatdsi rendszernek nevezziik.

Természetesen, ha a test a Foldon, vagy annak koézvetlen kozelében mozog, akkor
altalaban a Foldet (a talajt) célszerd vonatkoztatasi rendszernek valasztani. A Fold, a
bolygok és a tobbi égitest mozgasat viszont célszert az allocsillagokhoz viszonyitva leirni.
A tovabbiakban, ha a vonatkoztatdsi rendszert kiilon nem nevezziik meg, akkor mindig a
talajt, a Féldet haszndljuk vonatkoztatdsi rendszerként. Példaul a jarmiivek mozgasat vagy

a stoptablanal megall6 auté nyugalmi allapotat 6szténdsen a talajhoz viszonyitjuk.

A siel6 nyomot hagy a hdban, amely megmutatja, hogy hol siklott le a siel6. A repiil6gépek

mogott lathato ugynevezett kondenzcsik azt jelzi, hogy merre haladt el a repiil6gép.

Azt a vonalat, amely mentén a pontszert test mozog, pdlydanak nevezziik. A palya barmilyen
alaku lehet: egyenes, kor, ellipszis, parabola, de lehet teljesen szabalytalan térbeli gorbe,
mint példaul egy légy roptének palyaja. A palya alakja alapjan a mozgasok két csoportra
oszthatok: egyenes vonali mozgasok, illetve gorbe vonald mozgasok. A gorbe vonald

mozgasok egyik specidlis esete a kormozgas.

Ha Budapesten a metréval dtmegyiink a Keleti
palyaudvartél a Déli palyaudvarra, akkor

altalaban nem érdekel benniinket, hogy a et
« D¢li pu.

Keleti pu.

metrészerelvény hogyan mozgott, miel6tt

felszalltunk r4, illetve hogyan halad, miutan 5D Gagecany
leszalltunk réla. A gyakorlatban a testek mozgasat tobbnyire csak a palya egy részén
vizsgaljuk. A pdlya egy kivdlasztott szakaszat titszakasznak nevezziik. Az titszakasz hosszdt
utnak nevezziik. Az Ut jele (a latin spatium = tér, koz, tavolsag sz6 alapjan) s,

mértékegysége a méter. Képlettel:
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[s] = m.

(Az egyszerlibb sz6hasznalat érdekében gyakran az Utszakasz elnevezés helyett is az tut
kifejezést hasznaljuk. A szévegkornyezetbdl azonban altaldban kideriil, hogy az 1t sz6

melyik fogalom megnevezésére szolgal.)

A fenti példaban leirt metrés utazasnal a
mozgas sordn megtett utszakasz sem a
metrokocsibdl, sem a fold felszinér6l nem

latszik, és az utast is csak az érdekli, hogy a

Keleti  palyaudvartél eljusson a  Déli N o | Gl
palyaudvarra. A csomagkiild6 szolgalatokkal szallitott csomag mozgasanal sem lényeges
a vevl szamara, hogy a csomag milyen dtvonalon jut el hozza, csupan a feladas helye és a
szallitasi cim szamit. llyen esetekben a mozgas jellemezhetd azzal a vektorral, amely a

vizsgalt utvonal kezd6pontjat és végpontjat koti dssze.

Az utszakasz kezdépontjabdl a végpontjdba

mutato vektort elmozduldsnak nevezziik. Az g
elmozdulas jele Ar, mértékegysége a méter.

s 0
Képlettel: Ar \/

[Ar] = m.

Ha valaki a metrdval a Déli palyaudvartdl utazik a Keleti palyaudvarig, akkor az
elmozdulasa az el6bbi példaban szereplé utas elmozdulasanak éppen az ellentettje

(minusz egyszerese) lesz.

Ha a mozgas palyaja (a vizsgalt dtszakaszon)

egyenes, és a test végig ugyanabba az iranyba A
’

halad, akkor az Ut és az elmozdulas hossza

ugyanakkora,azaz | 7

s=|Ar|.

Ha a palya nem egyenes, akkor az at nagyobb,

mint az elmozdulas hossza, azaz

s>|Ar|.
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Kiegészitések

1.Az egyenes palyan mozgd kerékpar elsé
kerekén a szelep kormozgast végez a vazhoz
viszonyitva. A talajhoz képest azonban a

szelep bonyolult alaka palyan mozog. (A

gorbe neve ciklois.)

Az egyenletes mozgassal fiiggdlegesen
felszallo helikopter forgdszdrnydnak vége
korpalyan mozog a helikopterhez képest, de
a talajhoz képest a palyaja egy fiiggbleges

csavarvonal. (Vide6 a képen lathato

helikopter fligg6leges felszallasarol:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mi-8MTV_take-off.ogg) = Mindezek a

megfigyelések arra utalnak, hogy a pdlya alakja fiigg a vonatkoztatdsi rendszertdl.

2. Az elmozdulasvektor Ar (kimondva: delta-er) jel61ésében a A jel a delta nevli gorog betii
nagybetiis valtozata. Az id6 mérése cimii fejezetben mar lattuk, hogy ezzel jeldljiik az
utdna all6 mennyiség kiillonbségét, illetve valtozasat. Kozépiskolai tanulmanyainkban
latni fogjuk, hogy az elmozdulasvektor két helyvektor kiilonbsége (Ar = r, — r;), ezért
logikus az elmozdulas Ar-rel torténd jelolése. (Tovabbi részletek a kézépiskoldsoknak

52016 részben, Az it és az elmozdulds cimii fejezetben.)
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Képek jegyzéke

Hajoradar képernydje
© https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20151029-TURN-4688S-
017 (22053965773).jpg

Borond a vonaton
© http://www.fizikakonyv.hu/fotok/0004.jpg

Mozgo, de egymashoz képest nyugalomban 1évé gépkocsik

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Porsche Rennsport Reunion
IV _(6262084697).jpg

Sielok nyoma a héban
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Steirischekalkspitze0190.JPG

Kondenzcsik repiilégép mogott
© https://www.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0002.jpg

A metro6 utja a Keleti palyaudvartdl a Déli palyaudvarig
© http://www.fizikakonyv.hu/fotok/0002.png
© Hattértérkép: GoogleEarth

A metro6 elmozdulisa a Keleti palyaudvartol a Déli palyaudvarig
© http://www.fizikakonyv.hu/fotok/0003.png
© Hattértérkép: GoogleEarth

Ut és elmozdulas
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Az elmozdulas egyenes vonalii mozgasnal
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0026.svg

Az elmozdulas gorbe vonali mozgasnal

g © http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0027.svg

Kerékparszelep palyaja a talajhoz viszonyitva
) © http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0023.svg

mh 4 Kapcsolédo animacio:

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cycloid_f.gif

Fiiggolegesen felszallo helikopter

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mi-
8MTV_(Lithuanian Air Force).JPG

Kapcsolodo video:
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mi-8MTV _take-off.ogg
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W A Wikimedia Commons-bdl szarmaz6 kép, felhasznalasa az eredeti kép leirasanak megfeleléen.
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