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A vektorok

Vannak olyan mennyiségek, amelyeket egyetlen szamérték és a meértékegység
egyértelmlien meghataroz. Az ilyen mennyiségeket skalarmennyiségnek nevezzik.

Skalarmennyiség példaul a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és a hGmérséklet.

Vannak azonban olyan mennyiségek is, amelyeket nem lehet egyértelmiien megadni a
nagysaguk segitségével. Ha a labdarugépalyan kozépkezdésnél a jatékos a labdat 5
méterrel arrébb ragta, még nem tudjuk megmondani, hogy hova keriilt, mert ahhoz azt is
tudni kellene, hogy milyen irdnyd volt a labda elmozduldsa. Az olyan mennyiséget,
amelynél a nagysdg mellett az irdnynak is szerepe van, vektormennyiségnek nevezziik.

Vektormennyiség példaul az elmozdulas, a sebesség és az erd.

A fizikdban gyakran van szilikség a vektorokra, ezért ebben a fejezetben roviden,

bizonyitasok nélkiil 6sszefoglaljuk a rajuk vonatkozo leglényegesebb ismereteket.

Az irdnyitott egyenes szakaszt vektornak
nevezziik. A vektort grafikusan nyillal B
abrazoljuk, a nyil iranya jelzi a vektor iranyat. A a

vektorokat a tovabbiakban vastagon szedett
kisbetlikkel jeloljiik: a, b, ¢ stb. A vastagbetiis
irasmod helyett szokasos jel6lés lehet az is, hogy

az adott betlit aldhdzzuk, vagy egy nyilat b

A

rajzolunk foléje. Az a jelolés helyett példaul

(f6leg kézirasban) hasznalhatjuk az a és az d jeloléseket is. Jelolhetjiik Ggy is a vektorokat,

hogy a kezd6- és végpontjukat jelold, egymas mellé irt két nagybetii f61é egy olyan nyilat

rajzolunk, amely a végpontot jel610 betii felé mutat: AB.

A vektor nagysdgdt a vektor abszolutértékének nevezziik. Az a vektor abszolutértékét
|a|-val jeloljiik, de hasznaljak még az a, |a|, |ad|és |E| jeloléseket is. Az olyan vektort,
amelynek abszolutértéke (nagysdga) nulla, nullvektornak nevezziik. A nullvektor jele 0. A

nullvektor kezd6- és végpontja egybeesik. (A nullvektor irdnya ezért nem meghatarozott.)
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Ha a két vektornak a nagysaga egyenld, de iranyuk eltérd, akkor a két vektort

kiilonbozonek tekintjiik. Példaul a lenti rajzon az a és c vektorok kiillonb6zdéek.

Két vektort akkor tekintiink azonosnak, ha
nagysdguk és irdnyuk is megegyezik. Példaul a

rajzon az a és b vektor azonos (egyenld), azaz
a=bhb.

Az a vektor ellentettjének nevezziik azt a vektort,

amely a-val azonos nagysdgu, de irdnya

ellentétes vele. Az a vektor ellentettjének jele -a.

Példaul a rajzon az a és c vektorok egymas
ellentettjei, azaz

c=-a és a=-—c
Az a és b vektorok dsszeaddsdt a + b-vel jeloljiik. A miivelet eredménye egy vektor lesz,

amely szerkesztéssel, illetve szamitassal is meghatarozhato.

A két vektor dsszeadasahoz az els6 vektor végpontjabol kiindulva felrajzoljuk a masodik
vektort. Az 6sszegvektor az els6é vektor kezd6pontjabol a masodik vektor végpontjaba

mutatd vektor. Ezt az eljarast hdromszégmadszernek nevezziik.

Ha a két vektor nem parhuzamos és nem esnek egy egyenesbe se, akkor 6sszeadasukat
ugy is elvégezhetjiik, hogy k6zos kezd6pontbo6l kiindulva rajzoljuk fel 6ket, majd mindkét
vektor végpontjan at egy-egy parhuzamost rajzolunk a madsik vektorral. Ezek az
egyenesek metszik egymast. Az 0Osszegvektor a kozos kezd6pontbdl ebbe a

metszéspontba mutat6 vektor lesz. Ez az eljaras a paralelogramma-méadszer.
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Igazolhatd, hogy a paralelogramma-médszer ugyanazt az 6sszegvektort eredményezi,
mint a haromszégmoédszer. A haromszégmodszer azonban parhuzamos, illetve kézos

egyenesbe esd vektoroknal is hasznalhaté.

A vektorok 6sszegét szamitassal a haromszogmaddszerbdl kiindulva hatadrozhatjuk meg.

Ez 4ltalanos esetben bonyolult lehet, ezért csak néhany specidlis esettel foglalkozunk:

Ha az 6sszeadand6 vektorok azonos irdnytak,

Y

akkor az dsszegvektor nagysaga megegyezik a

Yy

at+b

két vektor nagysdganak oOsszegével, és iranya

ugyanolyan, mint az 6sszeadand6 vektoroké.

Ha az 6sszeadand6 vektorok azonos nagysdguak

Y

és ellentétes irdnytak, akkor az Osszegvektor

nullvektor. atbh=0 b

Ha az oOsszeadanddé vektorok kiilénb6zdo
a

Y

nagysdguak és ellentétes irdnyuak, akkor az —
a+b b

osszegvektor nagysaga akkora, mint a két

vektor nagysaganak kiilonbsége, irdnya pedig megegyezik a nagyobb vektor iranyaval.
Igazolhatd, hogy két vektor 6sszeadasa felcserélheté (kommutativ) mivelet, azaz
at+tb=>b+a.

Bebizonyithat6 az is, hogy tobb vektor 6sszeadasa tetszdlegesen csoportosithato, azaz a

vektordsszeadas csoportosithaté (asszociativ) mivelet.
(@a+b)+c=a+(b+c)

Mindezek miatt a vektorok 6sszeadasat tetszdleges sorrendben végezhetjiik el.

Kiegészités
A vektorokkal kapcsolatosan tovabbi informaciok talalhaték a kézépiskoldasoknak szoélo

részben, a Skalarmennyiségek, vektormennyiségek. Vektormiiveletek cimi fejezetében.
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