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A teriilet és a térfogat mérése

A tertilet jele t, T, illetve 4, a teriilet latin elnevezése (area) alapjan. A tertilet mérésekor
azt kell meghatarozni, hogy egy sikidom tertilete hanyszorosa a valasztott
teriiletegységnek. A teriilet SI-mértékegységének egy olyan négyzet terlletét

valasztottak, amelynek oldalai 1 méter hossztuak. Tudjuk, hogy az a oldalu négyzet teriilete

A = ad?.

Ennek megfelel6en az 1 méter oldalhosszusagu

négyzet terilete:

A=d’=a-a=1m-1m=1m?2. 1 négyzetméter

1 méter

Ennek alapjan a teriilet SI-mértékegysége a

négyzetméter, jele m?. Képlettel:

1 méter

[A] = m2.

A teriilet mérését tobbnyire hosszusagmérésekre vezetjiik vissza, és a mért hosszusagok
alapjan szamitassal hatarozzuk meg a tertiletet. Példaul A fizika mddszerei cimii fejezetben
lattuk, hogy ha egy téglalap szomszédos oldalainak hosszusagat a és b jeldli, akkor a

téglalap tertilete

t=a-b.
t b t=ab
Ehhez hasonléan, ha egy tetszdleges haromszog
egyik oldala a, és a hozza tartoz6 magassag m, a
akkor a haromszog teriilete a
_am
a-m m t - 2
t = t
2
a

osszefliggés segitségével szamithatd ki.

A teriilet tovabbi mértékegységei a négyzetkilométer (km?), a négyzetdeciméter (dm?), a
négyzetcentiméter (cm?) és a négyzetmilliméter (mm?). Ezeket a mértékegységeket ugy

értelmezziik, mint az 1 km, 1 dm, 1 cm és 1 mm élhosszisagu négyzetek teriiletét. Fontos


_004.pdf
_tartalom.html
_fogalmak.html
_torvenyek.html
_kepletek.html
_lexikon.html
_006.pdf
_001.pdf

megjegyezni, hogy ezeknél a mértékegységeknél a kilo-, deci-, centi- és milli- prefixumok
a méterhez kapcsolédnak (és nem a négyzetméterhez). Az adott teriiletmértékegységet
ezért ugy kapjuk, hogy a kilométert, decimétert, centimétert és millimétert emeljiik

négyzetre. Képletekkel:
1km? = (1 km)? = (1000 m)? = 1000 m - 1000 m = 1 000 000 m?
1dm? =(1dm)?=(0,1m)?=0,1m-0,1m = 0,01 m?
1cm? = (1 cm)? = (0,01 m)? = 0,01 m- 0,01 m = 0,0001 m?
1 mm? = (1 mm)? = (0,001 m)? = 0,001 m- 0,001 m = 0,000 001 m?

A térfogat jele V a térfogat latin elnevezése (volumen) alapjan. A térfogat mérésekor azt
kell meghatarozni, hogy egy test térfogata hanyszorosa a valasztott térfogategységnek. A
térfogat SI-mértékegységeként egy olyan kocka térfogatat valasztottak, amelynek oldalai

1 méter hosszuak. Tudjuk, hogy az a élhosszisagu kocka térfogata

V = a3

Ennek megfelelen az 1 méter élhosszisagu kocka @
térfogata:

V=a)=a-a-a=1m-1m-1m=1md.

1 méter

Ennek alapjan a térfogat SI-mértékegysége a

el
¢l
kébméter, jele m3. Képlettel: 1 méter y

[V] = m3.

|

A térfogat mérését tobbnyire hosszusagmeérésekre
vezetjiik vissza, és a meért hosszusagok alapjan
szamitassal hatarozzuk meg a térfogatot. Példaul
matematikabol tudjuk, hogy ha egy téglatest egyik
csucsabol kiindulé éleinek hosszat a, b és c jeloli,
akkor a téglatest térfogata

V=abc

V=a-b-c.

A térfogat tovabbi mértékegységei a kobkilométer (km3), a kébdeciméter (dm3), a
kobcentiméter (cm3) és a kobmilliméter (mm?3). Ezeket a mértékegységeket ugy

értelmezziik, mint az 1 km, 1 dm, 1 cm és 1 mm élhosszusagu kockak térfogatat. Itt is



fontos, hogy ezeknél a mértékegységeknél a Kkilo-, deci-, centi- és milli- prefixumok a
méterhez kapcsolddnak (és nem a kobméterhez). Az adott térfogatmértékegységet ezért
ugy kapjuk, hogy a kilométert, decimétert, centimétert és millimétert emeljiik kdbre

(harmadik hatvanyra). Képletekkel:
1km?3 = (1 km)? = (1000 m)3? = 1000 m - 1000 m - 1000 m = 1 000 000 000 m?
1dm®=1dm)3*=(0,1m)3®=0,1m-0,1m-0,1m = 0,001 m3
1cm® =(1cm)® =(001m)>=0,01m-0,01lm-001m=0,000001m3
1 mm3 = (1 mm)3 = (0,001 m)® = 0,00l m- 0,001 m-0,001 m = 0,000 000 001 m3

A térfogattal kapcsolatos fogalom az edények, tartalyok drtartalma. Ez a mennyiség azt
adja meg, hogy az adott edényt, tartalyt teljesen megtolté folyadék (vagy gaz) mekkora

térfogatu. Az (irtartalom jele ugyancsak V.

Az lirtartalom SI-mértékegysége a kébméter, jele m3. Nem
SI-mértékegység, de a méterrendszerhez kapcsol6do és az
(irtartalommal, valamint a folyadékok és gazok térfogataval

kapcsolatban szabadon hasznalhaté mértékegység a liter,

melynek jele 1. (Kis L-beti, de az 1-gyel torténd (H a
Osszetéveszthetdség miatt gyakran a nagybetiis valtozatot E tej
vagy a Ltr. roviditést is hasznaljak.) A liter meghatarozasa b

szerint egy liter egyenld egy kobdeciméterrel, azaz

11=1dm3.

Ennek megfelel6en a kobméter és a liter kozti 6sszefiiggés:
1m3 = 1000 dm® = 10001 - 1m3 =10001

Aliterhez kapcsolddodan az SI-prefixumok is hasznalhatdk, példaul hektoliter (hl), deciliter

(dl), centiliter (cl) és milliliter(ml). Itt azonban a prefixumok a literhez kapcsol6dnak.

1 hl = 1 hektoliter = 1001 - 1hl=100L
1dl =1 deciliter=0,11 - 1dl=0,11L
1 cl=1 centiliter=0,011 - 1c=0,011L

1 ml = 1 milliliter = 0,001 1 - 1ml=0,0011



A folyadékok térfogatat méréhengerrel (mérépoharral)
kozvetleniil is megmérhetjiik. A méréhengerbe ontott
folyadék térfogata a henger falan taldlhaté skalaroél

olvashato le.

A jobb oldali képen a berajzolt folyadékszint alapjan
megallapithatd, hogy a méréhengerben 67 ml folyadék

van. (A fejezet végén a képhivatkozasra kattintva a foto

kinagyithato, és a skala alapjan ellenérizhet6, hogy ezen

a mérBhengeren a két kis osztas kozotti tavolsag

»
= >

S

2 milliliternek felel meg.)

A szabdlytalan alaku szildrd testek térfogatdt hosszmérés és szamitas alapjan nem lehet
meghatarozni. Az ilyen testek térfogata igy mérhetd meg, hogy egy méréhengerbe olyan
folyadékot toltiink, amely nem oldja a testet és nem lép vele kémiai reakcidoba sem. A
térfogat (V;) leolvasasa utan a folyadékba helyezziik a testet. (Ha a test nem mertl el a
folyadékban, akkor egy vékony palcaval a felszin ala nyomjuk.) Ezutan ismét leolvassuk a

térfogatot (V). A szilard test V térfogata ezutdn a
V = VZ - Vl

osszefliggéssel hatarozhaté meg. Ezzel a mddszerrel, vizet hasznalva megmeérhetjik

peéldaul egy kavics vagy egy bonyolult alaku alkatrész térfogatat.

Kiegészitések

1. Figyeljiik meg, hogy a téglalap, illetve a haromszog teriiletére vonatkozé képletekben

két-két hosszusagadat szorzata szerepel:

t=a-b és t=
2

A kés6bbi matematikai tanulmanyokban latni fogjuk, hogy ez minden sikidom
teriiletképletére érvényes, azaz a teriiletképletekben mindig két hosszisdgadatot kell
osszeszorozni a teriilet kiszamitasahoz. Emiatt, ha ezeket méterben adjuk meg, akkor a
tertlet SI-mértékegységeként mindig négyzetmétert kapunk.

2. A téglatest térfogatara vonatkozo6 képleteben harom hosszisagadat szorzata szerepel:

V=a-b-c.



A késébbi tanulmanyokban latni fogjuk, hogy ez minden test térfogatképletére
érvényes, azaz a térfogatképletekben mindig hdrom hosszusdgadatot kell 6sszeszorozni
a térfogat kiszamitasahoz. Emiatt, ha ezeket méterben adjuk meg, akkor a térfogat SI-

mértékegységeként mindig kobmétert kapunk.

3. A hosszusag, teriilet és térfogat mértékegységei kozotti 0sszefliggések:

1 mm < 1cm < 1 dm < 1m < 1 km
10x 10x 10x 1000x
1mm? < 1cm? < 1 dm? < 1 m? < 1 km?
100x 100x 100x 1000 000x
Tmm? < 1cm® < 1dm?3 < 1m3 < 1 km3
1000x 1000x 1000x 1000000 000x

4. Afoldteriiletek mérésére hasznalhaté tovabbi mértékegységek az dr (jele: a) és a hektdr
(jele: ha). A meghatarozasok szerint egy ar a tertlete egy 10 méter oldalhosszusagu
négyzetnek, illetve egy hektar a teriilete egy 100 méter oldalhossziisagi négyzetnek.

Az ar és a hektar kapcsolata a négyzetméterrel:
la=10m-10m = 100 m? - 1a=100m?
1ha=100m-100 m = 10 000 m? - 1 ha =10 000 m?

A hektdr sz6 a hekto- prefixum és az dr mértékegység 6sszetételébol szarmazik, ugyanis

az el6bbi két dsszefliggést felhasznalva:
1ha =10000m? =100 - 100 m? = 100 a.
A hektar és a négyzetkilométer kapcsolata:
1km? = 1000 000 m? = 100 - 10 000 m? = 100 ha - 1km? =100ha

Az ar és a hektar nem részei az SI-nek, de szorosan kapcsolddnak a méterrendszerhez.

5. A budapesti HOsok terét abrazolé képen a
sarga vonallal megjelolt teriilet 1 hektar. A
kép a Google Earth segitségével késziilt. (A
fejezet végén taldlhat6é Kképhivatkozasra

kattintva, a kinagyitott képen ellendrizhetd a

megjelolt teriilet nagysaga.)




6. Barmely, tetszOleges alaku sikidom (példaul egy kor) teriiletét a kévetkezéképpen
becsiilhetjiik meg. Helyezziik el a sikidomot (gondolatban) egy négyzetracsos
halézatra, és szamoljuk meg, hany kis teljes négyzet van a sikidom hataran beliil! Ezek
szamat jeloljiik n-nel! Ha egyetlen kis négyzet teriiletét t jeloli, akkor, a sikidom
belsejében négyzetekkel lefedett dsszteriilet Ty = 1 - t nagysagu (beirt teriilet). A

rajz alapjan belathato, hogy a beirt teriilet kisebb, mint a sikidom T teriilete, azaz

Tbel’rt <T.
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Ezutan szamoljuk meg, hogy hany olyan kis négyzet van, amelynek a belsejét a sikidom
legaldbb részlegesen lefedi! Ezek szamat jeloljik N-nel! Ezeknek az Osszteriilete
Txsriire = N - t nagysagu (kortlirt tertlet). A rajz alapjan belathato, hogy a sikidom T

terilete kisebb, mint a kortlirt terilet, azaz
T < Tysritire

A fenti két 0sszefiiggés alapjan a sikidom keresett T teriilete tehat a Tyeie €S @ Tisriivt

kozott van, azaz
Toeirt < T < Tiritire-

Ha stiriibb négyzetrdcsot hasznalunk, akkor a Tyei €S @ Tisriniee KOZti eltérés kisebb lesz,

igy a sikidom T tertilete pontosabban becsiilhetd.

Mérés
Mérjik meg egy tejesdobozon az egy csdcsbdl indulé élek hosszat (milliméter

pontossaggal), és a téglatest térfogatdra vonatkoz6 képlet alapjan szamitsuk ki az

trtartalmat. Hasonlitsuk 0ssze ezt a dobozra irt értékkel!
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A sikidom teriiletének kozelitése koriilirt négyzetekkel
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