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A hossziasag mérése

A hossziusdg a matematika és a fizika fontos alapfogalma. A e

nemzetkézi mértékegységrendszer cimi fejezetben lattuk, .
\

hogy a hossziisdg mértékegysége az SI-ben a méter. Az egy

|

méter megkozelitleg megegyezik a Parizson athaladé Egyenits

délkor Eszaki-sark és az Egyenlité kozé esd részének
tizmilliomod részével. A nagyobb tavolsagok mérésére

hasznalt mértékegység a kilométer. Mivel a kilo- prefixum

jelentése: ezer, ezerszeres, ezért
1 kilométer = 1 ezer-méter = 1000 méter, - 1km=1000 m.

Ehhez hasonl6an a méternél kisebb hossziisagok mérésére leggyakrabban hasznalt

mértékegységek a deciméter, centiméter és milliméter. Atvaltasuk méterre:

1 deciméter = 1 tized-méter = 0,1 méter, - 1dm=0,1m.
1 centiméter = 1 szazad-méter = 0.01 méter, - 1cm=0,01 m.
1 milliméter = 1 ezred-méter = 0.001 méter, - 1 mm=0,001 m.

A tavolsagméréshez altalaban méterrudat, mérdszalagot, milliméter/centiméter

beosztassal rendelkez6 vonalzot vagy toldémérot hasznalunk.

4

A méterruddal és vonalzoval két pont kozti tavolsag (egy egyenes szakasz hossza)

meérhetd meg. A mérdszalaggal gorbe vonalak hosszat (példaul a derékbdséget) is
megmeérhetjiik. Hengeres targyak (példaul csovek, csavarok, huzalok) atmérdjét

tolomérdvel lehet megmérni.
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Kiegészitések

1. Az SI mértékegységrendszerben a méter hosszdt ma mar nem a Parizson athalado
délkor, hanem a fény sebessége alapjan hatarozzak meg. A kétféle meghatarozas kozott
azonban gyakorlati szempontbdl nincs kiilénbség. Errdl részletesebben A nemzetkézi

mértékegységrendszer cimi fejezetben tovabbi részletek olvashatok.

2. A jarmiivek altal megtett nagyobb tavolsagokat a jarmi kilométerszamlaléjaval
mérhetjiik meg. Ez a (beépitett) mérdeszkoz valojaban a kerék altal megtett fordulatok
szama alapjan hatarozza meg a megtett utat. A gépkocsikban tobbnyire két
kilométerszamlalé is van, az egyik az izembehelyezést6l kezdve mér, a masik az utazas
kezdetén nullazhato, igy csak az adott utazds soran megtett ut hosszat mutatja. (Ez
utébbit napi szamlalénak is nevezik.) A bal oldali képen egy gépkocsi sebességmérdje

lathato a két kilométerszamlaloval.
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A Kkerékparokra szerelhetd sebességmérdék tobbsége is képes a megtett tavolsag
mérésére. Altalaban ezek is a kerék fordulatait szamoljak, és ebbdl szamoljak ki a
megtett tavolsagot. A képen egy ilyen kerékparos sebességméro lathato, a felsé adat a

sebességet, az alsé a napi tavolsagot mutatja (DST: distance - tavolsag: 1,444 km).

3. A lézeres tdvolsdagmérdk valojaban azt mérik,
hogy a fény mennyi idg alatt teszi meg (oda-
vissza) a tavmér6 és a visszaverd felilet
kozotti utat. Ebbdl és a fény sebességébdl
szamitjak ki a tavolsagot. A lézeres tavmeérot

bemutaté YouTube vided itt talalhato:

https://youtu.be/QOMCUqgJArVo
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4. A méter egykori meghatarozasabdl és a Féld gomb alakjabdl adodik, hogy barmely
meridian Eszaki-sark és Egyenlité kozti szakasza h = 10 000 000 m = 10000 km
hosszu. Az aktudlis merididn mentén torténé (észak-dél iranyt) mozgds kézben egy
okostelefon GPS-vevdjével meghatarozhaté a kezd6pont és az aktualis pont szélességi

koordinataja (¢ és ¢,), valamint ezek kiilonbsége (Agp).

90° fszaki-sark 90° fiszaki-sark 90° fszaki-sark

Egyenlité Egyenlitd Egyenlité

h__ 5000Kkm h _ s
D D 90° ~ 45° D 90° [

Ha (gondolatban) végigmegyiink egy meridiAn mentén Egyenlit6tél (¢, = 0°) az
Eszaki-sarkig (¢, = 90°), akkor a 10 000 km megtétele kozben a szélességi koordinata
90°-kal n6. Ha csak a 45°-0s szélességi korig megylink, akkor az ehhez tartozé
merididnszakasz hossza csak 5000 km. A merididnszakasz hosszanak és az ehhez

tartozé szognek a hanyadosa azonban mindkét esetben ugyanakkora, mert

10000 km 5000 km

90° 25° (A 2-vel torténé egyszer(lsités miatt.)

Ehhez hasonl6an belathato, hogy

h  10000km 5000km _2000km _1000km 500km s

90°  90° 45° 18° 9° 45°  Ap’

Az 6sszefliggés elejét és végét felirva, és a két oldalt felcserélve:

s h
Ap — 90°°

Mindkét oldalt Ag-vel szorozva:

s-Ap h-Agp
Ap — 90° °

A bal oldalon Ag@-vel egyszertisitve:

_h-A¢p

S = 9()° (1)

A képlet alapjan tehat kiszamithaté a meridian mentén megtett ut nagysaga (s).



5.

A FizKapu honlapon, a www.fizkapu.hu/fiztan/toltes/t_0058/meridian.html cimen
talalhaté HTML/JavaScript program menet kozben folyamatosan Kkiolvassa az

okostelefon GPS-vev(jébdl a sziikséges adatokat (¢ és ¢,), és az (1) képlet alapjan

kiszamitja az s Ut hosszat. Az igy kapott érték {-“"v'z "y

@, 46,6730850°
@, 46,6691878°
Ap 0,0038972°
Tav: 433,0m

pl. kerékparkomputerrel torténd tényleges

tavolsagméréssel is ellendrizhets. Egy ilyen

mérésrdl készilt videé a FizKapu honlap

YouTube csatornajan is elérhetd ezen a cimen:

www.youtube.com/watch?v=WN702KRtygM.

Az el6z6 (1) osszefiiggésbdl adddik, hogy egymastol 1 fokra 1évd két szélességi kor
tavolsaga:

_h-Ap 10000000m - 1°

90° 90° ~ 111111 m ~ 111 km

S

Mérések

1

. Vonalzéval mérjilk meg egy A4-es papirlap (fénymasolopapir) két szomszédos

oldalanak hosszat! (Az adatokat milliméterben adjuk meg!) A rovidebb oldallal
parhuzamosan hajtsuk félbe a lapot, és mérjiikk meg a félbehajtott lap oldalainak a
hosszat is! Mindkét mérés adataibdl szamitsuk ki a hosszabb és révidebb oldal

hanyadosat! Mit allapithatunk meg?

. Rajzoljunk harom négyzetet: 100 mm, 150 mm és 180 mm oldalakkal! Mérjiik meg

mindhdrom négyzet atl6janak hosszat! (Az adatokat milliméterben adjuk meg!)
Mindharom négyzetnél szamitsuk ki az atl6 hosszanak és az oldal hosszanak a

hanyadosat! Mit allapithatunk meg?

. Mérészalag segitségével mérjiikk meg harom kiilonb6z6 atmérdji fazék keriiletét és

atméroéjét! (Az adatokat milliméterben adjuk meg!) Mindhdrom mérés adataibol

szamitsuk ki a kertilet és az atmér6 hanyadosat! Mit allapithatunk meg?
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Képek jegyzéke

A Parizson atmeno délkor
© http://www.fizkapu.hu/fizrajz/rajzok/r11_021a.jpg

Vonalz6 (milliméteres beosztasokkal)

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Righello1.jpg

Méroszalag
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plastic_tape measure.jpg

Toloméroé
© http://www.tizikakonyv.hu/fotok/0053.jpg

Gépkocsi sebességméro miiszere két kilométerszamlaloval
© https://www.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0004.jpg

Kerékpar sebességméro miiszere kilométerszamlaloval
© https://www.fizikakonyv.hu/fotok/0056.jpg

Lézeres tavolsagméro
© https://www.fizkapu.hu/fiztan/toltes/t 0032/03.jpg

90°-0s szoghoz tartozo meridianszakasz hossza
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/a006.svg
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45°-0s szoghoz tartozo meridianszakasz hossza
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/a007.svg

Tetszoleges szoghoz tartozé meridianszakasz hossza
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/a008.svg

Meridianszakasz hossza szélességi koordinatakbol és kerékparkomputerrel

© http://www.fizikakonyv.hu/fotok/0057.png

Jelmagyarazat:

© Jogvédett anyag, felhasznaldsa csak a szerzd (és az egyéb jogtulajdonosok) irasos engedélyével.

W A Wikimedia Commons-bdl szarmazo6 kép, felhasznalasa az eredeti kép leirasanak megfeleléen.
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