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Az ido mérése

Az id6t az egymast kovet6 események sorozata jeloli ki. Ezek kozott vannak olyan
események, amelyek rendszeresen, azonos id6kozonként (periodikusan) ismétlédnek.
Példaul a Nap latszolagos mozgasa az égbolton ilyen periodikus jelenség: reggel felkel,
délben van a legmagasabban, este pedig lenyugszik. Tudjuk azonban, hogy a napkelte és
napnyugta id6épontja az évszakoktol fiiggéen
valtozik: nyaron Kkorabban Kkel és késébb
nyugszik, mint télen. Viszont a delelések
idépontja kézott mindig ugyanannyi ido telik el,
ezt az iddtartamot nevezziik napnak. Ennek az
idétartamnak az 1/24 része az dra. Az o6ra

hatvanad része a perc, a perc hatvanad része

pedig a mdsodperc. Mas modon felirva:

1 nap = 24 6ra = 1440 perc = 86400 masodperc.
Ugyanez a mértékegységek jeleit hasznalva:

1d=24h = 1440 min = 86400 s.

A nemzetkézi mértékegységrendszer cimi fejezetben lattuk, hogy az idé SI-mértékegysége
a mdsodperc. A perc és az 6ra nem SI-mértékegységek. Az id6 napnal nagyobb
mértékegységei a hét és az év. (A honapok hossza 28-31 nap kozott valtozik, emiatt a

honap nem tekinthet6 mértékegységnek.) A hét és az év napokkal kifejezve:
1 hét = 7 nap,
1 év = 365,25 nap.
Koziliik a fizikaban (csillagaszatban) csak az évet hasznaljuk mértékegységként.

Az id6 mérésére hasznalt eszkozoket oranak (oraszerkezetnek) nevezziik. Az 6rak
miikodésének kozos jellemzdbje, hogy benniik folyamatosan valamilyen periodikus jelenség
ismétlodik. Az 6raszerkezet ,megszamolja” ezeknek a periddusoknak a szamat, és ennek

alapjan kijelzi az eltelt id6t.


_002.pdf
_tartalom.html
_fogalmak.html
_torvenyek.html
_kepletek.html
_lexikon.html
_004.pdf
_fogalmak/periodikus.pdf
file:///C:/ADATOK/fizikakonyv/WORD_ÚJ/_002.pdf

Az 6rak az éjféltol eltelt id6t mutatjak, de a hagyomanyos 6rak tobbsége délben tjra kezdi
a szamlalast, azaz egy nap alatt 6sszesen 2 X 12 6ra idétartamot mér. A digitalis kijelz6vel
rendelkez6é 6rakon 0-24 6ras Kkijelzés is beadllithato, vagy kiilon jelek mutatjak, hogy

délel6tti vagy délutani idépont lathato a kijelzon.

Specidlis 6ra a stopperdra, amely az id6t nem folyamatosan méri, hanem a mérés
gombnyomassal indithaté, majd egy tjabb gombnyomassal megallithaté. Igy a
stopperoraval egyszerlien megmérhetd egy adott folyamat hossza. A mai elektronikus
stopperorakat kiilonféle érzékelok is vezérelhetik, példaul a futdversenyeken a

startpisztoly inditja az id6mérést, és a célvonalon athaladaskor egy fényérzékel6 allitja le.

Az id6 mérésével kapcsolatban kétféle feladat lehet: Meg kell hatarozni egy adott esemény
bekovetkezésének idépontjdt, vagy meg kell hatarozni azt, hogy egy esemény mennyi ideig
tartott. Az els6 esetben az id6adat egy idépontot hataroz meg egy képzeletbeli id6vonalon.
(Ahhoz hasonléan, ahogyan egy szdm meghatarozza a szam helyét a szamegyenesen.) A
masodik esetben az id6adat egy id6tartamot hataroz meg. Konnyt belatni, hogy bdrmely

idétartam megegyezik a végét és kezdetét jellemzé két idépont kiilonbségével. Képlettel:
At = t2 - tl'

Itt a At az id6tartamot jeloli. (Kimondva: delta-té. Részletek a Kiegészitések 12. pontjaban.)

Kiegészitések

1. A periodikus sz6 a gorog mepiodog (periodos) Kkifejezésre vezethetd vissza. A peri-
jelentése: koriil, korbe, a hodos jelentése 1t, jaras, menet. A sz6 eredeti jelentése tehat:
korbejaras, korben megtett ut. Innen alakult ki a kés6bbi jelentés: meghatarozott

id6kozonként visszatéro, korforgasszerti, ismétl6do.



2. Az idomértékegységek jelei a latin nyelvbdl szarmaznak.
* Anap jele alatin dies (nap) alapjan d.
* Az o6rajele alatin hora (6ra) alapjan h.
» Apercjele alatin minutum (Kkicsiny rész) alapjan min.
* A masodpercjele alatin secundum (masodik Kicsiny rész) alapjan s. (Az SI el6irasai
szerint ezt kell hasznalni, a sec és az mp jelolés helytelen.)
3. A nap-mdsodperc kozotti atvaltas konnyen megjegyezhetd:
1 nap = 86400 masodperc. nyolc-hat-négy-kettd nulla

(egyjegyt, paros szamok visszafelé)

4. A Nap delelésének idbépontja egyszerli eszkozokkel is viszonylag pontosan
meghatarozhat6. Mivel deleléskor a Nap a latszélagos pdalyajanak a legmagasabb
pontjan tartozkodik, ezért egy fliggéleges palca arnyéka deleléskor a legrovidebb,
déleldtt és délutan viszont ennél hosszabb. Ha tehat a vizszintes talajra rajzolunk egy

olyan kort, amelynek a sugara nagyobb, mint a palca arnyéka délben, akkor a kor

kozéppontjaba allitott fiiggbleges palca felsd 6szak
végének arnyéka a nap folyaman két helyen
metszeni fogja ezt a kort. A metszéspontokba

huzott sugarak sz6gét megfelezve megkapjuk

az északi iranyt. A delelés id6pontjat minden
nap az jelzi, hogy a palca arnyéka ugyanebbe

az iranyba, azaz északra mutat, mert a Nap

ilyenkor pontosan délre van.

5. A napdérdndl a Nap végez (latszolagosan) kormozgast a
Fold koril. Emiatt a napora palcajanak arnyéka
periodikusan mozog, és a palca arnyékanak helyzete
alapjan a napédra szamlapjanak beosztasardl az id6
leolvashaté.

6. Az ingadrdban a periodikus folyamat az inga lengése, és
a lengések fogaskerekeken keresztiil léptetik az ora
mutatdit. A fogaskerék-attétel olyan, hogy a kis- és
nagymutatd Oraban és percben (és néha a

masodpercmutaté masodpercben) jelzi az eltelt id6t.




7.A hagyomanyos ébreszt66rakban, zsebérdkban és karérakban egy ,billegének”
nevezett kis kerék ide-oda forgasa az a periodikus mozgas, amely fogaskerekek

kozvetitésével 1épteti az 6ra mutatdit.

CASIO F-91W

ALARM GHRONOGRAPH

8. A kvarcérdban a periodikus folyamat egy apré kvarckristdly rezgése, amely egy
elektronikus aramkort vezérel. Az analég (mutatds) kijelzési kvarcéraban ez az
aramkor egy elektromagnest miikodtet, amely fogaskerekek kozvetitésével mozgatja
az 6ra mutatdit. A digitalis Kkijelzésli kvarcorakban egy elektronikus aramkor
megszamolja ezeket a rezgéseket, és digitalis kijelz6n, szamjegyekkel jeleniti meg az

id6t. Gyakorlatilag ugyanigy miikddnek a mobiltelefonok 6rai is.

9. Az atomdrdkban kivalasztott atomok elektronjainak a rezgése az a periodikus folyamat,
amely az oOra elektronikus szamlal6oaramkoreit vezérli. Mivel egy-egy ilyen rezgés
nagyon rovid ideig tart, és kiils6 hatadsok gyakorlatilag nem befolyasoljak az
id6tartamukat, ezért az atomorak rendkiviil pontosak. Atomdérakat hasznalnak tébbek

kozott a miiholdas helymeghatarozo rendszerek (pl. GPS) miikodtetéséhez is.

10. A Nap keletrdl nyugatra torténé latszélagos mozgasa miatt a keletebbre fekvo

helyeken korabban, a nyugatabbra talalhaté helyeken késébb van dél. Mivel a Nap

latszélag 24 oOra alatt keriili meg a Foldet,

Greenwich |-
(London)

ezért 1 6ra id6tartamhoz

szogelfordulas tartozik. Igy, ha valahol éppen

12 6ra van, akkor a téle 15°-ra keletre 1évé | N\ \ | ==
helyeken mar , ugyanakkor téle 15°-ra

nyugatra még csak 11 éra van.




11. Azért, hogy az id6t egy-egy nagyobb teriileten 6ssze lehessen hangolni, bevezették a
zonaid6k hasznalatat. Hosszusagi korok (délkorok) mentén a Fold felszinét 15° széles
zonakra osztottdk. A kezd6 zona kozepén a Londonban taldlhaté Greenwichi Kiralyi

Obszervatérium taldlhaté. (Az itt athaladé délkortdl kezdve szdmozzak a foldrajzi

hosszusagi koroket is.) Az id6zOnak hatarait e

azonban sok helyen az orszaghatarokhoz
igazitottak. Az egyes zonakban ugyanazt az |

id6t hasznaljak, de a zonak hataran az érakat

at kell allitani. Hazank a ko6zép-eurdpai,

(nyaron a kelet-eurdpai) id6zo6nahoz tartozik.

12. A At (kimondva: delta-té) jel6lésben a A a delta nevii gorog betli nagybetiis valtozata,
amellyel a gérogben a ,d” hangot jelolik. A fizikdban és a matematikaban ezzel jeloljiik
az utdna allé6 mennyiség kiilonbségét, illetve valtozasat. Latinul ugyanis a kiilonbség
differentia, ennek kezd6betiijére utal a,d” hangot jel6l6 A. Mivel az id6tartam a ¢, és t;

idépontok kiilonbsége, ezért logikus a At-vel torténd jelolés.
13. Az els6 holdraszallasnal az Eagle holdkomp leszdlldsdnak id6pontja
1969. julius 20. (vasarnap) 20 6ra 17 perc 40 masodperc,
a Holdrol torténd felszalldsdnak id6pontja
1969. julius 21. (hétf6) 17 6ra 54 perc 00 masodperc.

A Holdon téltott idé a felszallas és a leszallas id6pontjanak kiillonbsége:

1 nap =24 6ra
ty: 1969-07-21 17:54:00 — 1969-07-20 41:54:00
ty: 1969-07-20 20:17:40 — 1969-07-20 20:17:40
At: 0 nap 21:36:20

A kivonast masképpen felirva:
At =t, —t; = 1969-07-21 20:17:40 — 1969-07-20 17:54:00 = 21: 36: 20.

Tehat az Eagle holdkomp a két (irhajossal (Neil Armstrong és Edwin Aldrin) 6sszesen

21 6ra 36 perc 20 masodperc id6t toltott a Holdon.



Képek jegyzéke

24 oras o6ra a Greenwichi Kiralyi Obszervatorium kapujan (London)
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Royal_Observatory_CI
ock.jpg

Mechanikus stopperora (0,2 s beosztasokkal)
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Stopwatch A.jpg

Digitalis stopperora (0,01 s Kijelzéssel)
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Stoppuhr _digital noBG.jp
g

Digitalis stopperora Kkijelzéje (a balatoni Kékszalag vitorlasversenyen)

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Seiko -
_Keékszalag, Balatonfiired.jpg

Rajz az északi irany és a delelés idopontjanak meghatarozasahoz
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/a004.svg

Napora
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mons_(Belgique), rue rac
hot - Cadran_solaire.jpg

Ingadra
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Clock-JungHans-6932.jpg

Hagyomanyos mechanikus ora billegdje

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Floating_Balance Escape
ment.gif
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Kvarcora digitalis kijelzovel

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Casio F-
91W_watch (2023) (front closeup - time) (minor retouch).jpg

Rajz az idéeltolodasok értelmezéséhez
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/a005.svg

Id6zonak térképe (2025-6s allapot)
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:World Time Zones Map.
svg
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