Fizikakonyv © ifj. Zdtonyi Sindor, 2022.

| Tartalom Fogalmak Torvények Képletek Lexikon >

A gazok vonalas szinképe

A szinképek cimi fejezetben lattuk, hogy a gdzok emissziés és abszorpcids szinképe is
vonalas szinkép. Ez azt jelenti, hogy a gazok altal kibocsatott fényben csak néhany
szinarnyalat fordul eld, illetve a gaz csak ezeket a szinarnyalatokat képes elnyelni.

Ezekhez a szinekhez egy-egy pontosan meghatarozott hulldmhossz tartozik.

Mérések szerint a hidrogén altal kisugarzott fény lathatd tartomanyba esé 6sszetevéinek

hullAmhossza vakuumban:

Osszetevé a I % 5 £

A (nm) 656,4 486,3 434,2 410,3 397,1

Ellendrizhetd, hogy ezek a hullamhosszak megegyeznek a

2

A =364,7 nm - 1
n?—4 (1) A2 (nm)
800
képletb6l az n=3;4;5;6;7 adatokkal
szamithaté  értékekkel. Ha  koordinata- 600
rendszerben abrazoljuk a képletnek megfeleld 200
fuggvénygorbét és a mért hullamhosszakat,
akkor az  egyezés jol  lathaté. A 200
hulldmhosszakat megad6 (1) 06sszefliggést 0 "(1,]
0 2 4 6 8

Balmer-féle képletnek nevezziik.

A Balmer-képletet atrendezhetjiik ugy, hogy az a hulldimhossz helyett annak reciprokat
adja meg. Ehhez vegylik a Balmer-képlet mindkét oldalanak reciprokat:

1 1 n?—4

1 364,7 nm  n?

A jobb oldalon 4-gyel bovitve:

1 4 n* —4

1 3647nm 4-n?’
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Az els6 tényezdt R-rel jelolve, a masodik tényezdben pedig az osztast tagonként

elvégezve:

1_R <1 1)
P 4 n2)’

A 4 = 22 felhasznalasaval:

1_R <1 1)
P 22 n2

Az ebben szerepld R egylitthatot Rydberg-féle dllandénak nevezziik, ennek értéke:

R =327

~ 1,0968 - 10" m~1.

(2)

A hidrogén szinképében a lathaté tartomanyon kivil tovabbi szinképvonalak is

el6fordulnak. Ezek hullimhosszara a (2) 0sszefiiggéshez hasonlé képletek érvényesek.

Az egyes Osszefiiggések mellett feltiintettiik a szinképvonal-sorozat nevét és

felfedezésének évét is:
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(ultraibolya, Lyman-sorozat, 1906.)

(ldathatd, Balmer-sorozat, 1885.)

(infravoros, Paschen-sorozat, 1908.)

(infravordos, Brackett-sorozat, 1922.)

(infravoros, Pfund-sorozat, 1924.)

(infravoros, Humphreys-sorozat, 1953.)

Ezek az 6sszefliggések egyetlen képletben is 6sszefoglalhatdk:

1—R (1 1)
P k2 n2

(aholk;n € Nt ésk < n)

Ezt az 0sszefliggést Rydberg-féle képletnek nevezziik.



A hidrogén altal kibocsatott fény hullamhossza ezek szerint csak jol meghatarozott érték
lehet. Ennek megfelel6en a fény egy-egy fotonja az
E=h-f=h-< (3)
A
osszefliggéssel 6sszhangban szintén csak jol meghatarozott energidval rendelkezhet. Az
alabbi tablazatban példaul a Rydberg-képlet és a (3) Osszefiiggés alapjan feltiintettiik,

hogy a hidrogén altal kisugarzott lathaté fény egy-egy fotonjanak mekkora az energiaja.

Osszetevd a I % ) £
A (nm) 656,4 486,3 434,2 410,3 397,1
E() 3,03-107%° | 4,09-107%° | 458-107"%° | 4,85-1071° |[5,01-10"%°

Mds gdzokndl a kibocsatott fény hullimhosszat leiré képletek a Rydberg-képletnél
bonyolultabbak. Tudjuk azonban, hogy minden gdz szinképe vonalas szinkép. A (3)
osszefiiggés alapjan tehat a kibocsdtott fény fotonjainak energidja minden gdzndl csak jol

meghatdrozott érték lehet.

Kiegészitések

1.]Johann Balmer (1825-1898) svajci kozépiskolai tanar 1885-ben fedezte fel a rola

elnevezett képletet.

2. ]Johannes Robert Rydberg (1854-1919) svéd fizikus 1890-ben irta at a Balmer-

képletet a (2) alakra, tovabba meghatarozta a nevét viseld R alland6 értékét is. A



késdbb felfedezett tovabbi szinképvonal-sorozatok képleteit is hasonl6 alakban irtak

fel. A Rydberg-képlet ezeket egyetlen 0sszefiiggésbe tomoriti.

3. A hidrogén szinképében talalt sorozatok felfedez6i Theodore Lyman (1874-1954)
amerikai, Friedrich Paschen (1865-1947) német, Frederick Sumner Brackett (1865-
1953) amerikai, August Hermann Pfund (1879-1949) amerikai és Curtis Judson
Humphreys (1898-1986) amerikai fizikusok voltak.



Képek jegyzéke

Grafikon a Balmer-képlethez
© http://lwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0680.svg

Balmer arcképe
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Balmer.jpeg

Rydberg arcképe

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rydberg, Janne_(foto Per Ba
gge;_AFs_Arkiv).jpg
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