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A de Broglie-hullam

Az el6z6 fejezetben lattuk, hogy a fénynek Kkettds
természete van. Ezt a kett6sséget elméleti megfontolasok
alapjan Louis de Broglie francia fizikus altalanositotta:
Minden mozgd testhez hozzdrendelheté egy hulldm,
amelynek hulldimhossza ugyanolyan kapcsolatban van a
test lendiiletével, mint a fény hullimhossza a foton
lendiiletével. Hatarozzuk meg ennek a hullimnak a

hullAmhosszat!

A foton lendiiletére vonatkozd, az el6z6 fejezetben

levezetett
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osszefliggés nevezdjébe a c = 1 - f képletet helyettesitve:
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Ebbdl az I lendiiletd fotonhoz tartozé hulldimhossz:

1 h
=7
Ennek megfelel6en tehat az I = m - v lendiiletdi testhez is hozzarendeliink egy olyan

hullamot, amelynek hullamhossza:

A—h— h
Tl m-v’

Az m témegll, v sebességli testhez rendelt de Broglie-féle hulldim hulldmhossza:

h

A= .
m-v
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Kiegészitések
1. Louis-Victor de Broglie (1892-1987) francia fizikus 1924-ben fogalmazta meg

elméletét. Tevékenységéért 1929-ben fizikai Nobel-dijat kapott.

2. A makroszkopikus testek mozgdsakor nem tapasztalunk hullamtulajdonsagokat. Ez
azért van, mert a rajuk jellemz6 tomegek és sebességek esetén a hozzajuk rendelhet6
hulldimhossz  rendkiviil  kicsiny, igy a de Broglie-hulldm gyakorlatilag
megfigyelhetetlen. Példaul egy 1 gramm tomeg(i, 1000 m/s sebességli 16vedékhez

rendelhet6 de Broglie-hullam hulldimhossza:

h 6,63 - 10734 s a
A= = —=6,63-1073* m.
M-V 0,001kg-1000 <

Résen torténd elhajlas és interferencia akkor johetne létre, ha a lévedék a
hullamhosszal azonos nagysagrendii résen haladna at, ilyen méreti résen azonban

nem férne at.

Az elektronndl azonban a kis tomeg miatt a de Broglie-hullimhossz 1ényegesen
nagyobb. Példaul egy 100 volt fesziiltséggel felgyorsitott elektronnal a sebesség a

munkatétel alapjan:

Behelyettesitve:

_ [2vre_ [2:100v-16-1079C o oom
S Tm T 91-1031kg s’

Ez lényegesen kisebb a fénysebességnél, tehat a tomegnovekedés elhanyagolhaté. Az

ehhez a sebességhez tartoz6 de Broglie-hullam hulldmhossza:

1=

h 6,63 10734 ]s
m

m-v91.10-31kg 593106 =

~1,23-1071%m = 0,123 nm.

Ez oOsszemérhet6 a kiulonféle kristalyokban a kristalyracsot alkotd részecskék
(atomok, ionok) tavolsagaval, igy a kristdlyokon dthaladé, vagy azokrdl visszaverédd

elektronokndl interferenciajelenségek vdrhatdk.



Képek jegyzéke

De Broglie arcképe

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Louis_Victor_Pierre_Raymond
,_Duc_de_Broglie._Photograph_by H_Wellcome _V0028118.jpg

Jelmagyarazat:

© Jogvédett anyag, felhasznalasa csak a szerzd (és az egyéb jogtulajdonosok) irasos engedélyével.

W A Wikimedia Commons-bol szarmazo kép, felhasznalasa az eredeti kép leirdsanak megfelelden.

< Tartalom Fogalmak Torvények Képletek Lexikon >

Fejlesztés alatt. Utolsé modositas:2022.12.06. 21:19



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Louis_Victor_Pierre_Raymond,_Duc_de_Broglie._Photograph_by_H_Wellcome_V0028118.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Louis_Victor_Pierre_Raymond,_Duc_de_Broglie._Photograph_by_H_Wellcome_V0028118.jpg
186.pdf
tartalom.html
fogalmak.html
torvenyek.html
kepletek.html
lexikon.html
188.pdf

