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A Doppler-hatas fényhullamoknal

A Doppler-hatds cim fejezetben lattuk, hogy ha
a hullimforrds mozog, akkor az A4ltala
kibocsatott hullaimok hullAmhossza mas, mint
amikor a hulldimforras nyugalomban van. Ha a
hulldmforras kozeledik, akkor a hulldmhossz
csokken, ha tavolodik, akkor megné. Ezzel

parhuzamosan megvaltozik a frekvencia is: a

kozeledd hullamforras frekvenciaja nagyobb, a

tavolodoé kisebb, mint a nyugvoé hulldmforras frekvenciaja.

A Doppler-hatds fénynél is megfigyelhetd: Ha az egyszini fényt kibocsato fényforras a
megfigyel6hoz kozeledik, akkor a fény hullaimhossza csokken, ha a fényforras tavolodik,
akkor a fény hullamhossza megné. Ennek megfeleléen az adott szinnek megfeleld
szinképvonal az elsd esetben az ibolya, a masodik esetben a vords iranyaba tolddik el.

Ezt a jelenséget kékeltoloddsnak, illetve voroseltoloddsnak nevezziik.

Foldi fényforrasoknal a fénysebességhez képest kis sebességek miatt ez a jelenség a
hétkéznapokban altalaban nem érzékelheté (bar pontos mérésekkel kimutathato). Az
égitestek azonban joval nagyobb sebességgel mozognak, igy a Doppler-hatas jelentdsebb

hullAimhossz-, illetve ferkvenciavaltozast okoz.

Ha példaul a fény egy csillagbdl (vilagité gaz) nyugyd fénmyforris p
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Fold iranyaba esd dsszetevlje is meghatarozhato. (A fenti rajz a hidrogén emisszids és
abszorpcios szinképvonalainak eltolddasat szemlélteti 15 000 km/s sebességnél, ez a

fénysebesség 5 szazaléka.)

Kiegészitések

1. Christian Doppler (1803-1853) osztrak fizikus 1842-
ben hulldmtani megfontolasok alapjan feltételezte,
hogy a fény frekvencidja, hulldimhossza és ezzel szine

is megvaltozik, ha a fényforras mozog a

megfigyel6hoz képest. Ezt a gondolatot Pragaban, a
Cseh  Kirdlyi Tudomdanyos Tarsasdg iilésén

felolvasott, A kettds csillagok és néhdny mds égitest

szines fényérél cimli munkajaban ismertette. Doppler

egy ideig tanitott Selmecbdnydn (ma Szlovakia,

Banska Stiavnica) a Banyaszati és Erdészeti

Akadémian, a mai Soproni Egyetem el6djén is.

Doppler fenti miivének 1903-as reprint valtozata:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Doppelsterne_(Doppler)_1903.
Ugyanezen mi digitalisan kereshetd (és forditéprogrammal lefordithato6) szovege:
https://de.wikisource.org/wiki/%C3%9Cber_das_farbige_Licht_der_Doppelsterne_un

d_einiger_anderer_Gestirne_des_Himmels.

2. William Huggins (1824-1910.) angol csillagasz 1868-
ban a Doppler-hatas alapjan els6ként becsiilte meg

egy csillag (a Sziriusz) tavolodasanak sebességét.

3.A 2006-os mérések szerint a Sziriusz 5,5km/s
sebességgel kozeledik a Fold felé. (Ez a
fénysebességnek csupan 0,0018 szazaléka, és ez a
sebesség  példaul a  hidrogén 656,281 nm

hullAmhosszisagti  vonalanak  hulldmhosszaban

mindossze 0,012 nm-es csokkenést okoz.)
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4. A Doppler-hatasra alapozott mérések lehetdvé teszik, hogy a napfelszin egyes

pontjainak mozgasi sebességét meghatarozzak.

Példaul a Nap felszinén hdéaramlasi cellak vannak, melyeket granuldnak (szemcsének)
hivnak. Ezek folytonosan fortyog6 mintat eredményeznek a Nap felszinén. A granulak
belsejében felfelé mozgd gaz altal kibocsatott fény kékeltolédasa alapjan
meghatarozhatd, hogy a granulak belsejében az anyag 5-7 km/s sebességgel dramlik

felfelé, a granulakat elvalaszt6 részeken pedig lefelé mozog.

Ezen tilmenden a Nap forgdsa miatt bizonyos részei kozelednek, masok tavolodnak a
foldi megfigyel6hoz viszonyitva, igy a napkorong egyik szélén kékeltolodds, mdsik

szélén viradseltolédds figyelhetd meg.

A Nap (vagy mas égitest) egyes pontjainak
sebességét hamis szinekkel (vagy a sziirke
arnyalataival) abrazolé képet
dopplergramnak nevezik. Ezen a képen a
szliirke sotétebb arnyalatai a megfigyel6
(Fold) felé mozgo, a vilagosabb arnyalatok a
tavolod6 pontokat jelzik. A teljes méretre
kinagyitott a képen megfigyelheték a

granuldk, és jol érzékelhet6 a Nap balrél

jobbra torténd forgasa is. (Az ehhez
kapcsolddo videdn kék és piros szinekkel jelzik a kék-, illetve voroseltolodast. A vided

itt érhet6 el: https://www.youtube.com/watch?v=88s3dyDtpA8.)
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Képek jegyzéke

Doppler-hatas korhullamnal
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A hidrogén szinképvonalainak eltolédasa (v = 15 000 km/s)
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A Naprol készitett sziirkearnyalatos dopplergram
© http://www.fizikakonyv.hu/fotok/0037.jpg

https://sdo.gsfc.nasa.gov/data/
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A kettoscsillagoknal l1étrejovo voros- és kékeltolodas
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