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Torvények

A gazok dllapotvaltozasai. A hétan fotételei

Pascal torvénye

A nyugvo, sulytalannak tekinthetd gazokban (és folyadékokban) a nyomdas minden
helyen és minden iranyban ugyanakkora.

Avogadro torvénye

Barmely testben a részecskék szamdanak és az anyagmennyiségnek a hanyadosa
allandé. Ezt a hanyadost Avogadro-féle allandonak nevezziik, jele: Ny. Képlettel:

N N
n_ A

Az Avogadro-féle alland6 pontos értéke:

1
Ny =6,02214076 - 1023 —.
mol

Boyle—Mariotte torvénye

A zart térben levd, allandé hdmérsékletli gaz nyomasa és térfogata forditottan
aranyos egymassal.

p -V = allando, ha T = allandé.
Gay-Lussac L. torvénye
Celsius-féle h6mérsékleti skalat hasznalva:

A gaz allandé nyomason torténd melegitésekor vagy hiitésekor a térfogatvaltozas
egyenesen aranyos a 0 °C-on mért kezdeti térfogattal és a hOmérséklet-valtozassal.

AV = ﬁ ¢ VO * At .
(A B aranyossagi tényez6 a gaz térfogati h6tagulasi egyiitthatéja.)
Kelvin-féle h6mérsékleti skdlat hasznalva:

Az dlland6 nyomasu gaz térfogata és hGmérséklete egyenesen aranyos egymassal.

T = allandé.
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Gay-Lussac II. torvénye
Celsius-féle h6mérsékleti skdldt hasznalva:

A gaz 4alland6 térfogaton torténd melegitésekor vagy hiitésekor a nyomadasvaltozas
egyenesen aranyos a 0 °C-on mért kezdeti nyomassal és a h6mérséklet-valtozassal.

Ap = -p, - At.
(A B aranyossagi tényez6 a gaz térfogati hotagulasi egytitthatoja.)
Kelvin-féle hbmérsékleti skdldt hasznalva:

Az alland¢ térfogatd gaz nyomasa és hémérséklete egyenesen aranyos egymassal.

? — Allands.

egyesitett gaztorvény
A gaz barmely allapotvaltozasa soran a nyomas és térfogat szorzatanak, valamint a
hémérsékletnek a hanyadosa allando.
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gaz allapotegyenlete (anyagmennyiséggel)
A gaz tetszlleges allapotdban a nyomas és térfogat szorzata megegyezik, az
anyagmennyiség, a molaris gazallandé és a hdmérséklet szorzataval.

p-V=n-R-T.

gaz allapotegyenlete (részecskeszammal)

A gaz tetszOleges allapotdaban a nyomas és térfogat szorzata megegyezik, a
részecskeszam, a Boltzmann-allandé és a h6meérséklet szorzataval.

p-V=N-k -T.

hotan 1. fotétele

Barmely test bels6 energiajanak megvaltozasa megegyezik a test altal felvett h6 és a
testen végzett munka 0sszegével.

AE=0Q+W.

Mayer-egyenlet
Az idealis gaz izobar és izochor molhdjének kiilonbsége megegyezik a molaris
gazallandéval.

Cp'm - CV,m = R.



ekviparticio elve

A hémérsékleti egyensuilyban levd rendszerben a részecskék minden szabadsagi
fokara ugyanakkora energia jut. Ennek nagysaga

! R-T
5
a) anyagmennyiséggel kifejezve:

Lo RoT
2 ’

b) részecskeszammal kifejezve:

1NkT
> .

hotan I1. fotétele (haromféle megfogalmazas)

a) A magara hagyott rendszerekben mindig a melegebb test ad at h6t a hidegebb
testnek.

b) Egyetlen rendszer sem alakithatja at a felvett hét teljes egészében mechanikai
munkava ugy, hogy kdézben mas valtozasok ne kovetkezzenek be.

c) A természetben végbemend folyamatok kdzben egy zart rendszer rendezettsége
nem novekedhet.

hotan I11. fotétele

A 0 K hémérséklet tetszlleges pontossaggal megkdzelithetd, de egyetlen test sem
érheti el ezt a h6mérsékletet.
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