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Fogalmak

Bevezetes

A fizikai megismerés modszerei

megfigyelés
A megfigyelés olyan (tudomanyos) megismerési modszer, melynek sordn a
természetben lezajlo, emberi kozremiikodés nélkiill végbemend folyamatokat
tanulmanyozzuk.

Kisérlet

A kisérlet olyan (tudomanyos) megismerési moédszer, amelynél az ember hozza 1étre
azokat a feltételeket, amelyek a vizsgdland6 folyamathoz sziikségesek. Az adott
jelenség igy barmikor tanulmanyozhatd, megismételhetd, a feltételek modosithatok.

kvalitativ osszefiiggés (mindségi osszefiiggés)
Kvalitativ = Osszefliggésnek (mindségi 0Osszefiiggésnek) nevezziik azokat az
osszefliggéseket, amelyek kiilonféle tulajdonsagok (vagy mennyiségek) kozott
mindseégi kapcsolatokat allapitanak meg.

mennyiség
Mennyiségnek (fizikai mennyiségnek) nevezziik egy test, folyamat vagy jelenség

valamilyen szamszerlien jellemzett tulajdonsagat. Egy mennyiség mindig egy
mérdszam és egy mértékegység szorzatabdl all.

Mmérés
A mérés olyan eljaras, amelynek soran meghatarozzuk, hogy a mérendd mennyiség

hanyszorosa a valasztott mértekegységnek. A mérés eredményét mindig egy
mérdészam és egy mértékegység szorzatabdl all6 mennyiség adja meg.

mértékegység
Mértékegységnek nevezziik egy mennyiségnek azt a kivalasztott értékét, amelyhez
meéreskor ezen mennyiség tovabbi értékeit hasonlitjuk. A mérés soran azt hatarozzuk
meg, hogy a mérend6 mennyiség hanyszorosa az igy valasztott mértékegységnek. A
meérés eredményét megadd mennyiség igy mindig egy mérdszam és egy
mértékegység szorzatabol all.

méroszam
Mérdszamnak nevezziikk azt a szdmot, amely megadja, hogy a mért mennyiség
hanyszorosa a valasztott mértékegységnek. A mérés eredményét igy mindig egy
mérdszam és egy mértékegység szorzatabdl all6 mennyiség adja meg.
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kvantitativ osszefiiggés (mennyiségi dsszefiiggés)
Kvantitativ 0Osszefiiggésnek (mennyiségi 0Osszefiiggésnek) nevezziikk azokat az
osszefiiggéseket, amelyek kiilonféle (fizikai) mennyiségek kozti kapcsolatokat
allapitanak meg. (Ezek altaldban valamilyen matematikai képlet segitségével is
megfogalmazhatok.)

modell

A modell a valésag olyan leegyszer(isitett masolata, amelyben csak a szamunkra
lényeges elemeket tartjuk meg, a lényegteleneket pedig elhagyjuk. A lehetséges
modellek koéziil mindig azt kell alkalmazni, amely az éppen vizsgalt szempontbdl
leginkabb hasonlit a tanulmanyozni kivant rendszerhez. A modell alapjan szerzett
ismeretek felhaszndlhaték a valdsdg megismerésére. A modell alapjan kapott
eredményeket Ossze kell hasonlitani a valdsaggal, és tisztazni kell a modell alapjan
kapott torvények érvényességi korét. Sziikség esetén a modellt pontositani,
finomitani kell, igy az egyre pontosabb modellek alapjan egyre tokéletesebb képet
kaphatunk a vizsgalt rendszerrdl.

A nemzetkozi mértékegységrendszer: az SI

délkor
A délkor (hosszusagi kor vagy merididn) az idedlis gombnek tekintett Fold felszinén a
két foldrajzi pdluson athalado f6kor valamelyik, polustol pdlusig tarto félkore.

Nemzetkozi Mértékegységrendszer (SI)

A méterrendszerre alapozva 1960-ban jott 1étre a Nemzetkozi Mértékegységrendszer,
az SI. (Az SI az francia Systeme international d’unités Kifejezés roviditése, melynek
jelentése mértékegységek nemzetkozi rendszere.) Az Sl-ben hét alapmennyiség
(hosszusag, tomeg, id6, aramerdsség, homérséklet, anyagmennyiség, fényerdsség) és
hét alapmértékegység (méter, kilogramm, masodperc, amper, kelvin, mél, kandela)
van. Minden tovabbi mennyiség, illetve mértékegység ezekbdl szarmaztathato.

prefixum

A mértékegységek a gyakran tul kicsinek vagy tdl nagynak bizonyulnak, ezért
ilyenkor a mértékegység neve elé illesztett prefixum segitségével a tobbszorosiiket,
illetve tortrésziiket képezziik. A prefixum latin eredetli kifejezés. A pre- jelentése
elézetes, a fix pedig rogzitettet jelent. Az elnevezés arra utal, hogy a prefixum
el6zetesen rogzitett érték (szorzotényezo).

méter
A hosszusdg SI mértékegysége, az SI hét alap-mértékegységének egyike, jele m.

kilogramm
A tomeg SI mértékegysége, az SI hét alap-mértékegységének egyike, jele kg.

masodperc
Az id6 SI mertékegysége, az SI hét alap-mértékegységének egyike, jele s.
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amper

Az elektromos dramerdsség SI mértékegysége, az SI hét alap-mértékegységének
egyike, jele A. Az amper elnevezés André-Marie Ampere francia matematikus, fizikus
nevébol szarmazik.

kelvin

A hémérséklet SI mértékegysége, az SI hét alap-mértékegységének egyike, jele K. A
kelvin elnevezés Lord Kelvin, (sziiletett William Thomson) ir sziiletés(, brit fizikus
nevébdl szarmazik.

mol
Az anyagmennyiség SI mértékegysége, az SI hét alap-mértékegységének egyike, jele
mol.

kandela
A fényerdsség SI mértékegysége, az SI hét alap-mértékegységének egyike, jele cd. A
név a latin candela (= gyertya) sz6bdl szarmazik.

Skalarmennyiségek, vektormennyiségek. Vektormiiveletek

skalarmennyiség

Az olyan mennyiséget, amelyet egyetlen szamérték és a mértékegység egyértelmiien
meghataroz, skalarmennyiségnek nevezziik.

vektor
Az iranyitott egyenes szakaszt vektornak nevezziik.

vektormennyiség

Az olyan mennyiséget, amelynél a nagysag mellett az iranynak is szerepe van,
vektormennyiségnek nevezziik.

vektor abszolutértéke
A vektor nagysagat a vektor abszolutértékének nevezziik. Az a vektor abszolutértékét
|a|-val jeléljiik, de hasznaljak még az a, |a, |d| és |AB| jeloléseket is.

nullvektor

Az olyan vektort, amelynek abszolutértéke (nagysaga) nulla, nullvektornak nevezziik.
A nullvektor jele 0. A nullvektor kezd6- és végpontja egybeesik. (A nullvektor iranya
ezért nem meghatarozott.)

vektor ellentettje

Az a vektor ellentettjének nevezziik azt a vektort, amely a-val azonos nagysagu, de
iranya ellentétes vele. Az a vektor ellentettjének jele -a.

jobbsodrasu vektorrendszer

Ha az a,bésc vektorok nem egy sikban vannak, akkor az altaluk alkotott
vektorrendszert jobbsodrasunak nevezziik, ha a jobb kezilink beallithaté ugy, hogy a
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hiivelykujjunk a-val, a mutatéujjunk b-vel, k6zépsdé ujjunk pedig c-vel megegyezd
irdnyba mutat.

balsodrasa vektorrendszer

Ha az a,bésc vektorok nem egy sikban vannak, akkor az altaluk alkotott
vektorrendszert balsodrastinak nevezziik, ha a bal keziink beallithaté gy, hogy a
hiivelykujjunk a-val, a mutatéujjunk b-vel, k6zépsé ujjunk pedig c-vel megegyez6
iranyba mutat.

vektorok osszeadasa

Az a és b vektorok 6sszeadasat a + b-vel jeloljik. A miivelet eredménye egy vektor
lesz, amely szerkesztéssel (haromszogmodszer, paralelogramma-modszer), illetve
szamitassal is meghatarozhaté.

haromszogmodszer

A két vektor Osszeadasdhoz az els§ vektor végpontjabdl kiindulva felrajzoljuk a
masodik vektort. Az 6sszegvektor az els6 vektor kezdépontjabol a masodik vektor
végpontjdba mutat6 vektor. Ezt az eljarast haromszégmodszernek nevezziik.

paralelogramma-modszer

Ha a két vektor nem parhuzamos és nem esnek egy egyenesbe se, akkor
osszeadasukat ugy is elvégezhetjiik, hogy kozos kezd6pontbol kiindulva rajzoljuk fel
6ket, majd mindkét vektor végpontjan at egy-egy parhuzamost rajzolunk a masik
vektorral. Ezek az egyenesek metszik egymast. Az 6sszegvektor a k6zos kezd6pontbol
ebbe a metszéspontba mutatd vektor lesz. Ezt az eljarast a paralelogramma-
modszernek nevezziik.

sokszogmodszer

Tobb vektort Ugy adhatunk 06ssze, hogy az els6 vektor végpontjabdl kiindulva
felrajzoljuk a masodik vektort, annak végpontjabdl kiindulva a harmadikat stb. Az
osszegvektor az els6 vektor kezddpontjabdl az utolsé vektor végpontjaba mutatéd
vektor lesz. Ezt az eljarast sokszogmodszernek nevezziik.

vektorok Kkiilonbsége

Az aésb vektorok kiilonbsége ugy szerkesztheté meg, hogy ko6zos kezdGpontbol
kiindulva felrajzoljuk a két vektort. Az a - b kiilonbségvektor a b végpontjabédl az a
végpontjaba mutaté vektor lesz.

vektor szorzasa skalarral

Az a vektor és egy A valoés szdm szorzatan egy olyan vektort értlink, amelynek
nagysaga az a vektor nagysaganak |1|-szorosa, iranya pedig megegyezik az a vektor
iranyaval, ha A pozitiv, illetve ellentétes az a vektor iranyaval, ha A negativ. (Ha 1 =0,
akkor a szorzat nullvektor, igy iranya nem meghatarozott.)



vektor osztasa skalarral
Az a vektor és egy A valés szam hanyadosan egy olyan vektort értiink, amelynek
nagysaga az a vektor nagysaganak 77 SZorosa, irdnya pedig megegyezik az a vektor

iranyaval, ha A pozitiv, illetve ellentétes az a vektor irdnyaval, ha A negativ. (HaA =0,
akkor a hanyadost nem értelmezziik.)

vektorok skalaris szorzata

Két vektor skaldris szorzatdn a vektorok abszolutértékének és a koztiik 1évé szog
koszinuszanak a szorzatat értjiilk. A skalaris szorzatot a két vektor kozé irt
szorzoponttal jeloljiik, példaul a-b.

vektorok vektorialis szorzata

Az a és b vektorok vektoridlis szorzatan egy vektort értiink, jelolése: a X b. A
vektoridlis szorzat nagysaga megegyezik a két vektor abszolutértékének és a koztiik
1év6 sz0g szinuszanak a szorzataval, merdleges mindkét vektorra, tovabba olyan
iranyq, hogy az a, b és a X b jobbsodrasu rendszert alkot.

Koordinata-rendszerek

koordinata-rendszer

A tér pontjainak helyét megadhatjuk szamokkal, amelyek bizonyos alapelemekhez
(bazishoz) viszonyitva hatarozzak meg a pont helyét. Ezek az alapelemek alkotjak a
koordinata-rendszert.

koordinatak
A koordinatarendszerben a pont helyét megadd szamokat koordinataknak nevezziik.

Descartes-féle derékszogii koordinata-rendszer

A Descartes-féle derékszogli koordinata-rendszerben a bazis harom egymasra
meroleges, kozos kezdépontil szadmegyenes: X, Y és Z. Ezeket a szamegyeneseket a
koordinata-rendszer tengelyeinek, a kozds kezddpontot origonak nevezziik. Egy
tetsz6leges P pont Descartes-féle koordinatdin a tengelyek altal meghatarozott
sikoktol mért elGjeles tavolsagat értjiik:

e xa Ppont eldjeles tavolsaga az [YZ] siktd],

e ya P pont elGjeles tavolsaga az [XZ] siktd],

e za P pont eldjeles tavolsaga az [XY] siktol.
A koordinatak latin eredetii elnevezései: ordinata (x), abszcissza (y) és applikata (z).

origo
A koordinatarendszerek kezd6pontjat origdnak nevezziik.

ordinata

A Descartes-féle derékszogii koordinata-rendszerben az els6 koordinatat ordinatanak
nevezzik. (Az ordinata jele altalaban x.)
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abszcissza

A Descartes-féle derékszogli koordinata-rendszerben a masodik Kkoordinatat
abszcisszanak nevezziik. (Az abszcissza jele altaldban y.)

applikata
A Descartes-féle derékszogli koordinata-rendszerben a harmadik koordinatat
applikatanak nevezziik. (Az applikata jele altaldban z.)

helyvektor

Egy P pont helyvektoranak nevezziik azt a vektort, amelynek a kezd6épontja az
origbban van, végpontja pedig a P pont. A helyvektor jele altalaban r.

sikbeli polarkoordinata-rendszer

A sikbeli polarkoordinata-rendszer olyan koordinata-rendszer, amelnek bazisa az O
kezd6pont (origd) és az 0-bdl kiinduld, skalazott T félegyenes (polartengely). A sik
egy tetszbleges P pontjanak a polarkoordinatai a kovetkezodk:

e raPponttavolsaga az O kezd6ponttdl, a vezérsugar (0 < r),

e «aa T polartengely és az OP félegyenes kozti szog, a polarszog (0° < a < 360°).
A két polarkoordinata latin eredetli elnevezése: radiusz (r) és azimut (a).

vezérsugar (koordinata)
A polarkoordinata-rendszerekben az elsé koordinatat vezérsugarnak (radiusznak)
nevezziik. A vezérsugdr megegyezik az origd és a pont kozti tavolsaggal. (A
vezérsugar jele altalaban r.)

polarszog

A polarkoordinata-rendszerekben a masodik  koordinatdt polarszognek
(iranyszognek, azimutnak) nevezziik.

radiusz
A polarkoordinata-rendszerekben az els6 koordinata, azaz a vezérsugar latin eredetii
elnevezése. A radiusz megegyezik az orig6 és a pont kozti tavolsaggal. (A radiusz jele
altalaban r.)

azimut

A polarkoordinata-rendszerekben a masodik koordinata, azaz az irdnyszog latin
eredetll elnevezése.

ekvatorialis gombkoordinata-rendszer

Az ekvatorialis gombkoordinata-rendszer bazisa az alapsik (horizont), az alapsikban
fekv6 O kezd6pont (origd) és az O pontbdl kiinduld, két skalazott félegyenes (H és T),
melyek koziil a H mer6leges a horizontra, a T pedig a horizont sikjaban fekszik.
Jeloljik a tér egy tetszbleges pontjat P-vel, a P pont horizontra es6 merdleges
vetiiletét pedig P’-vel! Ekkor a P pont ekvatorialis gombkoordinatai a kovetkezok:

e raPponttavolsaga az O kezd6ponttdl, a vezérsugar (0 < r),

e Aa T polartengely és az OP’ félegyenes kozti szog (0° < A < 360°),

e @ ahorizont és az OP félegyenes kozti el6jeles szog (—90° < ¢ < 90°).
Az ekvatorialis gombkoordinatak latin eredetl elnevezései: radiusz (r), azimut (1) és
deklinacio (¢).



deklinacio
Az ekvatorialis gombkoordinata-rendszerben a harmadik koordinata latin eredeti
elnevezése, jelentése elhajlas, lehajlas. (A deklinacid jele altaldban ¢.)
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