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Mesterséges radioaktivitas

A neutronok kibocsatasaval jaré magreakciok koziil kiilonosen 1ényeges volt az, amely a
mesterséges radioaktivitds felfedezéséhez vezetett. A Kkisérletben aluminiumot
a-részecskékkel sugaroztak be, amelynek hatasara neutronsugarzas jott 1étre. A reakcio

egyenlete:
12A1+ 2He — 32P + i (1)

Az a-sugarforras eltavolitasa utdn azonban tovabbi sugarzas volt észlelhetd, melynek
felezési ideje kb. 2,5 perc volt. Kdédkamraban végzett eltéritési kisérletekkel
megallapitottak, hogy ezt a sugarzast pozitronok alkotjdk. A keletkezd foszforizotop
ugyanis instabil, és csupan pozitronsugarzas kozben alakul stabil sziliciumma. Ennek a

bomlasnak az egyenlete:

30 30c:
15P = 1451 + ge.

Az olyan folyamatot, amelynek sordn mesterségesen elédllitott izotop bocsat ki sugdrzast,

mesterséges radioaktivitdsnak nevezziik.

A %P foszformag 4talakuldsa a B-bomlashoz hasonlé jelenség, de itt az atommag egyik

protonja bomlik el neutronnd, pozitronnd és fotonnd. Ezt a folyamatot pozitiv

[-bomldsnak nevezziik. Egyenlettel:
p=n+et+y.

Ha nehéz atommagokat neutronokkal sugaroznak be, akkor azok a neutronok nagy
részét elnyelik. A keletkez6 izotépok altalaban - és y-sugarzok. Ezeket a mesterségesen
eléallitott radioaktiv izotdpokat ma mar szamos helyen gyakorlati célokra is

felhasznaljak.

Szintén mesterségesen allithatok el6 a transzurdn elemek, azaz az urdnndl nagyobb
rendszdamu elemek. Ezek a természetben nem fordulnak eld, tébbnyire rovid
élettartamuak, némelyikiik 1étezésére csak egy-egy kodkamrafelvétel utal. Jelenleg 118

elemet ismertink, a 93-118 kézti rendszdmuakat mesterségesen dllitottdk el6. A
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neptunium volt az els6ként eldallitott transzuran elem. Ehhez uran-238 izotopot
neutronnal sugaroztak be, a keletkez6 uran-239 izotép B-bomlassal neptiniumma

alakult. A neptinium eldallitadsahoz vezet6 reakciok:
2380 + &n - 235U

50 - BNp + L. )

Kiegészitések

1. A mesterséges radioaktivitdst Iréne Curie
(1897-1956) és férje, Frédéric Joliot-Curie
(1900-1958) francia fizikusok fedezték fel
1934-ben. Kisérletiikben az (1) reakciot

valositottak meg. A mesterséges

radioaktivitas felfedezéséért 1935-ben

mindketten kémiai Nobel-dijat kaptak. Iréne
Curie sziilei Marie Curie és Pierre Curie voltak. Frédéric Joliot csupdan tiszteletbdl vette
fel a Curie nevet. Frédéric Joliot-Curie 1953-t6l a Magyar Tudomanyos Akadémia

tiszteleti tagja volt.

2. Az elsé transzuran elemet, a neptiniumot 1940-ben Edwin Mattison McMillen (1907-
1991) és Philip Hauge Abelson (1913-2004) amerikai fizikusok allitottak el6 a (2)

egyenlettel leirhat6 reakcid segitségével.




McMillen még ugyanebben az évben Glenn Theodore Seaborg (1912-1999) amerikai
fizikussal kozosen létrehozta a pluténiumot. Seaborg kés6bb szamos transzuran
elemet allitott el6 munkatarsaival: americium (1944), kiirium (1944), berkélium
(1950), kalifornium (1950), mendelévium (1955), nobélium (1958). A transzuran
elemek eldallitasaért Mc Millen és Seaborg 1951-ben kémiai Nobel-dijat kapott.

3.Egy elem kiilonféle izotopjai (koztik a radioaktiv izotdépok is) kémiailag azonos
modon viselkednek. A radioaktiv izotépok viszont a sugarzasuk miatt egyszerlien
kimutathaték. Ezzel a korabbiaknal sokkal pontosabban nyomon kévethet6kké valtak

a kémiai reakcidk, illetve az é16 szervezetben végbemend anyagcsere-folyamatok.

4. Az izotépok nyomjelzésre torténd felhaszndldsdt Hevesy F '

Gyorgy (1885-1966) magyar kémikus dolgozta ki. Ezért a
tevékenységéért megkapta az 1943-as kémiai Nobel-dijat.
(A dij atadasara csak 1944-ben Kkeriilt sor.) Hevesy 1919-
t6l Danidban, Németorszagban, Svédorszagban, majd a II.
vilaghaborut kovet6en az NSZK-ban élt. 1922-ben Dirk
Coster (1889-1950) holland fizikussal egyiitt felfedezte a
hafniumot. (A hafnium név Koppenhdaga latin nevébdl

szarmazik.)

5.]elenleg (2023. januar) 118 ismert elemet ismertink, de szamuk az Gjonnan felfedezett

(mesterségesen el6allitott) elemek miatt novekedhet.



Képek jegyzéke

Iréne Curie és Frédéric Joliot-Curie

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ir%C3%A8ne_et Fr9%eC3%A9
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McMillen arcképe
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Abelson arcképe
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Seaborg arcképe
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Hevesy Ggyorgy arcképe
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