Fizikakonyv © ifj. Zdtonyi Sindor, 2022.

| Tartalom Fogalmak Torvények Képletek Lexikon >

Ohm torvénye. Az ellenallas

Egy villanyvasalot valtoztathaté fesziiltségii U~
aramforrasra  kapcsoltunk.  Ezutdn  egy D
méréssorozatban  kiiléonb6z6é fesziiltségeket 1@ —
bedllitva megmértiilk a vasaléra kapcsolt

fesziiltséget és az athaladé aram erdsségét. A

mérési eredményeket az aldbbi tablazat

tartalmazza. a tablazatban feltiintettik a o o

fesziiltség és az aramerdsség hanyadosat is. T

U 1 2 3 4 5 6 7
1(A) 0,04 0,08 0,12 0,16 0,20 0,24 0,28
% (%) 25 25 25 25 25 25 25

Lathatd, hogy nagyobb fesziiltséghez nagyobb aramerdsség tartozik, tovabba a vasalora
kapcsolt fesziiltség és a rajta athaladé aramerdsség hanyadosa minden meérésnél
ugyanakkora (25 V/A). Mivel a feszlltség és az aramerdsség hanyadosa allando, a két

mennyiség egyenes aranyos egymassal.

Tovabbi mérések szerint ugyanezt tapasztaljuk minden olyan fogyasztonal, amelynél az
aram csak fémes vezeton halad keresztill, és a vezetd homeérséklete allando. Eszerint a
fémes vezetdbdl dllo, dllandd hémérsékletil fogyaszto két kivezetése kozti fesziiltségnek és
a fogyasztén dthaladé dram erdsségének a hdnyadosa dllandd, tehdt a fesziiltség és az
dramerdsség kozétt egyenes ardnyossdg van. Ezt az 0Osszefliggést Ohm térvényének

nevezzik. Képlettel:
u_., .
7= allandé .

A fesziiltség és aramerdsség hanyadosa tehat minden fogyaszténal egy-egy allandé
érték, amely jellemz6 az adott fogyasztéra. Két fogyasztét ugyanakkora fesziiltségre

kapcsolva ez a hanyados anndl a fogyaszténal lesz nagyobb, amelyiken kisebb aram
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folyik, azaz amelyik nagyobb mértékben ellendll a toltéshordozék aramlasanak. A
fogyasztéknak ezt a tulajdonsagat az ellenallassal jellemeziik: A fogyaszté két kivezetése
kézti fesziiltségnek és a fogyaszton dthaladé dram erdsségének a hdnyadosaként
meghatdrozott fizikai mennyiséget elektromos ellendlldsnak nevezziik. Az ellenallas jele R.

Képlettel:

R—U
=T

Az ellendllas SI-mértékegysége:

[U] V
[R]=m=z=0hm=ﬂ.

(Az Q a gorog abécé utolséd betlijének nagybetlis valtozata, neve 6mega.) Az ellendllas

gyakrabban hasznalt tovabbi mértékegységei a milliohm, a kiloohm, a megaohm és a

gigaohm. Az Sl-ben alkalmazott prefixumokro6l tanultakkal 6sszhangban:

1mQ=10"3Q,
1kQ =103 Q,
1MQ = 10° Q,
1GQ =10° Q.

Mivel a fesziiltség és az dramerdsség hanyadosa megegyezik a fogyaszté ellenallasaval,
Ohm torvénye gy is fogalmazhato, hogy a fémes vezetébél dllé, dllandé hémérsékletii

fogyaszté ellendlldsa dllandé.

Kiegészitések

1.Georg Simon Ohm (1789-1854) német fizikus
1826-ban végzett mérései soran ismerte fel a rola
elnevezett torvényt. Ohm szdmos fém fajlagos
ellenallasat is megmérte. Tiszteletére rola nevezték el
az ellendllas Sl-egységét. Mivel az akkori elemek
fesziiltsége nem volt allandd, ezért aramforrasként
Ohm héelemet hasznalt a mérésekhez. A héelem egyik

végét olvadd jégbe, a masikat forrasban 1évé vizbe

meritette, igy biztositva az allandé h&émérséklet-



kiilonbséget, és ezaltal az allando6 fesziiltséget. Ekkoriban nem voltak maihoz hasonl6
aramerdsség-mérd miiszerek sem. Az aram erdsségére abbdl kovetkeztetett, hogy egy
magnestil az aram hatdsara mennyire fordult el az egyensulyi helyzetéhez képest. (Az
Ohm-torvénnyel kapcsolatos Kkisérleteir6l szolo eredeti cikke itt olvashato:

http://opacplus.bsb-muenchen.de/title /9892082 /ft/bsb10707629?page=161.)

2. Az ellenallas R-rel torténd jelolése a rezisztencia latin eredetli sz6bdl ered, melynek

jelentése: ellenallas.

3. Az ohm az SI alapegységeivel kifejezve:

Q:%:mz.kg: 3.A 1=m2-kg.s—3.A—2_
4. Az Ohm-torvény csak alland6 hémérsékletli fémes vezet6knél teljesiil. Az ellenallas
ugyanis a legtobb vezet6nél fiigg a hoémérséklettdl. A fémek ellenallasdnak
hémérséklettdl valo fliggését Az ellendllds fiiggése a vezetd jellemzoitél cimi fejezet
tartalmazza. Nem fémes vezet6knél (példaul szén, szilicium, s6oldatok, gazok) az

ellendallas tobb egyéb tényez6tdl is fligghet.

5. Az ellenallas széval egyrészt a fesziiltség és
az aramerdsség hanyadosaként értelmezett
fizikai mennyiséget, masrészt az ilyen
ellenallassal rendelkezd alkatrészt jeldljiik. A

szovegkornyezetbdl tobbnyire kideril a sz6

valddi jelentése. A képen néhany ellenallas

és az ellenallas kapcsolasi jele lathaté. (A

skalan a szamok centimétereket jelolnek.) e

6. Az ellenallas reciprokat vezetdképességnek nevezzilk. A vezetOképesség jele G.

Képlettel:

G==.
R

A vezetdképesség SI-mértékegysége a siements, jele S.

[G] = — = — = siemens = S.

1
[R]  Q
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A siemens az Sl alapegységeivel kifejezve:

1

1
S:—:
Q m?-kg-s3.A2

=m 2-kg™l-s3.A%.

A siemens Kifejezhetd az amper és volt hanyadosaként is:

7. A siemens elnevezés Werner von Siemens német mérnok, feltalalé nevét Grzi. Siemens
nevéhez szamos elektrotechnikai talalmany és fejlesztés kotddik: példaul 6 tette

gyakorlatban is alkalmazhat6va a dinamét és a villanymotort.



Képek jegyzéke

Fesziiltség és Aramero6sség mérése vasalonal
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0449.svg

Ohm arcképe
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Georg_Simon_Ohm3.jpg

—— Ellenallasok és az ellenallas kapcsolasi jele
| = © http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0127.jpg
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