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Az elektromos toltésmennyiség

Ha az el6z6 fejezetben latott, Van de Graaff-generatorral és ampermérdvel elvégzett
kisérletben a generator fordulatszadma allandé, akkor az amperméré allandé erdsségi

aramot jelez. Ilyenkor adott At id6tartam alatt a szalag altal szallitott, és ennek

kovetkeztében az ampermérén, illetve a vezetékben ataraml6 elektromos toltés

mennyisége egyenesen aranyos a At idétartammal.

Ha a Van de Graaff-generatort miikodtetd motor fordulatszadmat fokozatosan noveljiik,
akkor az amperméré a fordulatszamtél fiiggéen egyre er6sebb aramot jelez. A
gyorsabban mozg6 szalag ugyanakkora idétartamok alatt egyre tobb toltést szallit.
Ennek megfeleléen az ampermérdn, illetve a vezetékben athalad6 elektromos toltés

mennyisége egyenesen aranyos az aramerdsséggel.

Az elektromos toltést mennyiségileg a toltésmennyiséggel jellemezziik. A toltésmennyiseg
jele Q. Az el6zb6ekkel 6sszhangban, ha a vezet6ben allando erdsségli aram folyik, akkor a
vezet6 valamely keresztmetszetén athaladé toltésmennyiség megegyezik az

aramerdsség és az ataramlas iddtartamanak szorzataval.
Q=1-At.
Ennek megfelelen a toltésmennyiség SI-mértékegysége:

[Q] =[I] - [At] =A-s = coulomb=C.
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Allandé dramerdsségnél a toltésmennyiségnek a
Q =1-At Osszefiiggésnek megfeleléen az
aramerdsség-idd grafikonon a ,.fliggvénygorbe”

és az id6tengely kozti téglalap tertilete felel meg.

Ha egy vezet6ben At; id6tartamon keresztiil
allando I; erdssegl, At, ideig I, erdsségli és Ats
ideig I; er6sségli aram folyt ugyanabba az
irdnyba, akkor az 0sszesen athaladt

toltésmennyiség:
Q zll'Atl‘l‘Iz At2+I3At3

Az Aaramerdsség-idé grafikonon most is a
fliggvénygorbe és a ttengely kozti, harom
téglalapbol allé6 sikidom teriilete felel meg a

toltésmennyiségnek.

Ha a vezet6ben valtoz6 erdsségli, de allandé
iranyu aram folyik, akkor osszuk fel a vizsgalt At
idétartamot rovid Aty, At,, Ats ... At,
szakaszokra! Ha ezen id6kozok kezdetén az
aramerdsséget Iy, 1, Iz ... I, jeloli, akkor az

ataramlott toltésmennyiség megkozelitbleg:

Q=0 +0Q,+Q3+ ...+ Q.

Ennek a toltésmennyiségnek most az n db

téglalapbdl allo sikidom tertilete felel meg.

Ennek a ,lépcsds” sikidomnak a teriilete annal
jobban  megkozeliti az  aramerdsség-id6
grafikon és az id6tengely kozti sikidom
teriiletét, minél rovidebbek a At,, At,, Ats ... At,

id6tartamok.
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Hataresetben, ha a vizsgalt id6tartamot az
elképzelhetd legrovidebb szakaszokra bontjuk,
akkor a toltésmennyiségnek a fliggvénygorbe

és a t tengely kozti sikidom tertilete felel meg.

Ha a vezet6ben folyé aram iranya valtozo,
akkor egyes szakaszokon az aramerdsség-idé
grafikon fliggvénygorbéje a ttengely alatt
halad, azaz itt az aramerdsség negativ. llyenkor
a toltés visszafelé aramlik, tehat a
toltésmennyiség is negativ. A
toltésmennyiségnek a grafikon ilyen szakaszain
ezen teriiletek ellentettje (minusz egyszerese)
felel meg. A teljes to6ltésmennyiségnek az
adramerdsség-idé grafikon és a t tengely kozti
sikidomok teriiletének egy olyan 6sszege felel

meg, amelyben a ttengely feletti sikidomok

tertilete pozitiv, a t tengely alatti sikidomok tertilete pedig negativ eldjellel szerepel.

Osszefoglalva az el6z6ekben kapott eredményeinket: A vezetd valamely keresztmetszetén

dtdramlo toltésmennyiségnek az dramerdsség-id6 grafikon és a t tengely kozti sikidomok

eldjeles tertiletének dsszege felel meg.
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1. A toltésmennyiség helyett gyakran hasznaljak a toltés elnevezést is.

2.A dorzsolés kovetkeztében elektromos

megadasdhoz a coulomb néha tul nagy egységnek bizonyul. Ilyenkor a toltést
nanocoulomb (nC) egységekben adhatjuk meg. Tudjuk, hogy a nano- prefixum

millidrdodrészt jelent, ezért 1 nC = 1-107° C.

3.Az 1,602176634 -1071° C toltésmennyiséget elemi téltésnek nevezzik. Mérések
szerint ennyi a proton toltése, az elektron toltése pedig ennek a minusz egyszerese,

azaz —1,602176634 - 1071° C. Az elektromosan toltott részecskék (példaul az ionok)

toltése az elemi toltés egész szamu tobbszorose lehet.

allapotba kertlt testek toltésének




4.A toltésmennyiség SI-mértékegységét
Charles Coulomb (1736-1806) francia fizikusrol
nevezték el. Coulomb az elektrosztatikdn kiviil

foglalkozott a surlddassal is.

5.Az akkumulatorok altal tarolt elektromos toltés
mennyiségét amperoraban (Ah), illetve
milliamperdéraban (mAh) szokds megadni. Egy
40 amperoéras gépkocsi-akkumulator példaul 10 6ran

at képes 4 A erlsségli aramot biztositani. Az

amperora és a coulomb kozti kapcsolat:

1Ah=1A-1h=1A-3600s=3600As = 3600C,
tehat
1 Ah =3600C.
A milliamperoéra ennek az ezredrésze, azaz:
1 mAh = 3,6 C.

A képen egy 2000 mAh toltés tarolasara képes AA méreti

akkumulator lathaté.




Képek jegyzéke

Elektromos aram a Van de Graaff-generator Kivezetései kozott (4 pA)
© http://fizkapu.hu/fiztan/toltes/t_0035/06.jpg

Rajz a kisérlet értelmezéséhez
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0398.svg
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Az allandé erésségii aram altal szallitott toltésmennyiség
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0399.svg
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A szakaszosan allandé erésségii aram altal szallitott toltésmennyiség
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0400.svg
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A valtozo erosségii aram altal szallitott toltésmennyiség kozelitése (1.)
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0401.svg
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A valtozo erosségii aram altal szallitott toltésmennyiség kozelitése (3.)
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0402.svg
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A valtozo erosségii aram altal szallitott toltésmennyiség
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0403.svg

A valtoz6 iranyd aram altal szallitott toltésmennyiség
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0404.svg
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Coulomb arcképe
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Charles_de_Coulomb.png

AA méretii akkumulator (2000 mAh)

© https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Energizer_NiMH_rechargeable
_AA_Dbattery (vertical).jpg
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