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A hullamokK interferenciaja

Ha valahol két hullam talalkozik, akkor a taldlkozasi helyen egyszerre két hullam kelt
rezgéseket. Ebben a pontban tehdt a két hulldm keltette rezgések 6sszeaddédnak, és a két

« sz

hatdsdt. Ezt a jelenséget a két hullam interferencidjdnak nevezziik.

Gyakorlati jelent6ségiik miatt mi csak az azonos frekvenciaji hullamok
interferencidjaval foglalkozunk. Lattuk, hogy egymassal megegyezd frekvencigjy,
egyiranyu rezgések egylittes hatasara az eredd rezgés frekvencidja ugyanakkora marad,
mint az 6sszetevOké. Az amplitid6 nagysagat a két dsszetevé amplitudoja és a koztiik

levd faziskiilonbség egylittesen hatarozza meg.

Ha két hullam a hullamtér valamely pontjdban azonos fdzisban taldlkozik, akkor erdsitik
egymdst. A kialakul6 rezgés eredé amplitid6ja ebben a pontban megegyezik a két

0sszetevd amplitidojanak 6sszegével:

A = Al + Az.
Ha két hullam a kézeg valamely pontjdban ellentétes fdzisban taldlkozik, akkor gyengitik
egymadst. Az itt kialakul6 rezgés amplitidoja megegyezik a két amplitudd kilonbségének
abszolut értékével:

A=Ay — A4,l.

Specialisan, ha valamely pontban két azonos amplituddju, egymdssal ellentétes fazisu

hullam taldlkozik, akkor a hulldmok ebben a pontban teljesen kioltjdk egymadst.

Tetszlleges, az el6zbektdl kiillonbozb fazisviszonyok esetén az amplitiddé valamilyen

kozbiilsé értéket vesz fel, azaz:
0<A<A +A,.

A fentieket kisérletileg is ellendrizhetjik gumikotélen vagy gumiszalon létrehozott
hullamok segitségével. Hirom azonos hosszisagd gumiszalat Y alakban egymashoz

erdsitiink. Ha két szal azonos litemben és azonos fazisban torténé mozgatasaval
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hullamokat keltlink, akkor a két hullam erdsiti egymast. Az erdsités eredményeként

létrejovo hullam a harmadik szalon figyelhetd meg.

Ha a két szalat azonos litemben, de ellentétes fazisban mozgatjuk, akkor a keletkezd
hulldamok gyengitik egymast. [lyenkor a harmadik szalon egészen kis amplitid6ji hullam

alakul ki, s6t az azonos amplituddjuy, ellentétes fazisua két hullam ki is oltja egymast.

Vizhullamokkal a feltileti hullamok
interferencidja tanulmanyozhat6. Az abran kor

alakd hullamok interferenciaja lathaté.

A térbeli hullamok interferenciaja
hanghullamokkal —mutataté ki. Ha egy
hanggenerator (szabalyozhaté frekvencigjy,

szinuszos valtakoz6 fesziiltséget el6allito

eszkoz) jelét két kisméretli hangszordra kapcesoljuk, és a két hangszérot kb. 0,5 méterre
helyezziik egymastol, akkor az 6ket koriilvevd térben mozogva fiillel is jol érzékelhet6k

az erdsitések és gyengitések okozta hangerévaltozasok.

Konnyen belathaté, hogy ha egy homogén kiézeg két pontjdban azonos fdzisu, azonos
hulldmhosszisdgu hulldmokat keltiink, akkor a kozeg egy harmadik pontjdban a két
hulldm interferencidjdnak eredményét az hatdrozza meg, hogy mekkora a két hulldm dltal
megtett utak kiilénbsége (As). Ha az utkiilonbség a hulldimhossz felének pdros szdmu

tobbszordse, akkor erdsités, ha pdratlan szamu t6bbszérose, akkor kioltds jon létre.




Kiegészitések
1. Az interferencia az angol interference szobdl szarmazik, amelynek jelentése

kozbeavatkozas, megzavaras.

«yey

illetve az erdsitések helyei is egy-egy gorbére
illeszkednek. Geometriai modszerekkel
igazolhat6: Azok a pontok, amelyekbe a
hulldmok ugyanakkora utkiilonbséggel
érkeznek, egy hiperboldn helyezkednek el.

Példaul a sarga hiperbola barmely pontja az

egyik forrastol 2 - A tavolsaggal messzebb van,
mint a masiktol. Az utkiilonbség tehat ezekben a pontokban a hullamhossz kétszerese. A
két hullam ezekben a pontokban azonos fazisban talalkozik, igy itt erdsités jon létre. A
piros hiperbola pontjaiban viszont az utkiilonbség 2,5 - A, ezért a két hullam ezekben a

pontokban ellentétes fazisban talalkozik, igy itt Kioltjak egymast.
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