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A forras

Egy f6z6poharba vizet ontottiink. A vizet melegitve a
hémérséklet fokozatosan nétt, mikézben a folyadék a
felszinén egyre erésebben parolgott. A 100 °C-ot elérve
azonban a hémérséklet nem nétt tovabb, hanem a
folyadék belsejében is gdézbuborékok képzddtek,
amelyek felemelkedtek a viz felszinére, azaz a viz
forrasba jott. A h6mérséklet mindaddig 100 °C maradst,
mig a teljes vizmennyiség g6zzé nem alakult. Az olyan

halmazallapot-vdltozdst, melynek sordn a folyadék tgy

vdlik légnemiivé, hogy a folyadék belsejében is képzodik

g0z, forrdsnak nevezziik.

A forras minden mas folyadéknal is megfigyelhet6, de minden folyadék a ra jellemzd
hémeérsékleten jon forrasba. Példaul az etil-alkohol 78 °C-on, a glicerin 290 °C-on, a
higany 357 °C-on forr. Azt a hémérsékletet, amelyen a folyadék forrdsba jon,

forrdspontnak nevezziik.

A forras a kovetkezOképpen értelmezhetd. Tudjuk, hogy a folyadékban a részecskék
érintkeznek egymassal, de egymashoz képest elmozdulhatnak, igy el6fordul, hogy kisebb
(néhany részecskényi) ,,iireg” képzodik a folyadékban. Ennek felszinén is megindul a

folyadék parolgasa, de az igy képz6d6 paranyi buborékot a folyadék hamar 6sszenyomja,

mert a buborékban levd telitett g6z nyomasa folyadék
kisebb, mint a folyadékban az adott helyen
uralkod6 nyomdas. Magasabb hdémérsékleten
azonban a buborékban levd telitett goz
nyomdsa is nagyobb lesz. Amikor a
hémérséklet eléri azt az értéket, amelynél a
telitett g6z nyomasa ugyanakkora, mint a

akkor a T< Tforr pgéz <pfoly

folyadékban uralkodé nyomas,
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folyadék mar nem képes a buborékokat

folyadék
osszenyomni. Ett6] kezdve a parolgas mar nem
csak a folyadék szabad felszinén megy végbe,
hanem a buborékok felszinén is. A buborékok a
beléjiik juté g6z miatt egyre nagyobbak lesznek,
a megnovekedett felsziniikon viszont a parolgas
még jobban fokozddik. Ekozben azonban a
buborékok felemelkednek a folyadék felszinére, | £ = Lo Pgasz = Proly
és ott a g6z tavozik beldliik.
A Pdrolgds és lecsapdédds zdrt térben cimi A p (mbar)
fejezetben lattuk, hogy a telitett g6z nyomasa 2500
figge a hoémérséklett6l. A  grafikonrdl 2000
leolvashatd, hogy melegitésnél az etilalkohol 1500
telitett g6zének nyomdasa 78°C-on, a vizé 1000 1013,25 mbar
100°C-on éri el a normal légnyomasnak 500 .
megfelel6 1013,25 mbar (101 325 Pa) értéket. . (0(2
Ha tehat a folyadék felett normal légnyomasu 0 0 78 100

levegd van (tovabba a folyadék sulyabdl szarmaz6 nyomas elhanyagolhatdéan kicsi),

akkor az etilalkohol 78 °C-on jon forrasba, a viz pedig 100 °C-on.

A fentiek szerint a forrast jelentésen befolyasolja a folyadékban uralkod6 nyomas is. Ha
a folyadékban a nyomas kisebb, mint a normal légnyomas, akkor a buborékokban levd
telitett g6z nyomasa mar alacsonyabb hdmérsékleten eléri ezt az értéket, tehat a forras
alacsonyabb hdéfokon indul meg. Ha a folyadékban a nyomas novekszik, akkor a forras

csak magasabb hémérsékletnél kovetkezik be. Eszerint tehat a folyadékok forrdspontja

fligg a folyadék nyomdsdtél, a nyomds AT (°C)

csokkenése a forrdspont csokkenésével, a nyomds 300

novekedése a forrdaspont emelkedésével jar. A viz
forraspontjdnak nyomast6él valé filiggését |200
grafikonon dabrazoltuk. A forraspontnak a

Py PP . 100
nyomastol valé fliggését a gyakorlatban szamos

helyen  kihasznaljak. Példaul a lezart p (MPa)

kuktafazékban a nyomas a kiilsé 1égnyomasnal
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magasabb, ezért benne a viz 100°C-nal magasabb
hémérsékleten jon forrasba. A magasabb hdmérséklet miatt
a kuktafazékban levd étel hamarabb megfd. Ezzel szemben
hegyvidéken a légnyomas alacsonyabb, ezért a viz (nyitott
edényben) mar 100°C alatt felforr. Az alacsonyabb

hémérséklet miatt az étel megf6zéséhez igy tobb idé kell.

A forraskor a leggyorsabb részecskék tavoznak a
folyadékbdl, ezért a folyadék (allandé nyomason) torténd
elforraldsdhoz a folyadéknak folyamatosan hét Kell

felvennie, hogy hémérséklete a forrdsponton maradhasson.

Emiatt novekszik a folyadék-g6z rendszer belsd energidja, de a bels6 energia

novekedése ilyenkor nem hémérséklet-valtozassal, hanem halmazallapot-valtozassal jar.

Egy kisérletsorozatban megmértiik, hogy mennyi hé kell kiilonb6z6 tomeg(i 100 °C-os

viz teljes elforraldsahoz. A kapott eredményeket a kovetkezé tablazat tartalmazza.

m (kg) 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
Q) 113 000 226 000 339 000 452 000 565 000
% (klg) 2260000 | 2260000 | 2260000 | 2260000 | 2260000

Az adatokbdl megallapithato, hogy a viz elforralasdhoz sziikséges h6mennyiség és az

elforralt viz tomegének a hanyadosa minden esetben ugyanakkora (2,26 MJ/kg), tehat a
két mennyiség egyenesen aranyos egymassal. Hasonl6 eredmény adédik akkor is, ha a
mérést mas folyadékkal végezzik el: A folyadék elforraldsdhoz sziikséges hé és az
elforralt folyadék témegének hdnyadosa a folyadékra jellemzé dllandd, ezt a hdnyadost a

folyadék forrdashéjének nevezziik. A forrashé jele: L, képlettel:

Ly=—.
s m

A forrasho SI-mértékegysége:

[Q] ]
[Lf]zm_kg'




A Pdrolgds és lecsapodas zdrt térben cimi fejezetben lattuk, hogy az allando
hémeérsékleten torténd lecsapodas hdleadassal jar. Mérésekkel és elméleti uton is
igazolhatd: A forrdsponton térténd lecsapdddskor a kornyezetnek leadott hé pontosan
ugyanannyi, mint amennyi hét (az ugyanilyen korilmények kozott torténd) forralds

kézben a folyadék felvesz a kérnyezetétél.

Kiegészitések

1.A forraspont és a forrashd fligg a nyomastdl, ezért értékiikk megadasakor
(pl. tablazatokban) fel kell tiintetni azt is, hogy mekkora nyomadashoz tartoznak.
Megallapodas szerint azonban a nyomas megadasa nem sziikséges, ha a légnyomas
normalis értékéhez (101 325 Pa) tartozo forraspontrol, illetve forrash6rél van szo.

2. A kovetkez6 tablazat a viz forraspontjat tartalmazza néhany nevezetes helyen.

Hely Magassag | Forraspont
Mount Everest (Himaldja, Nepdl) 8848 m 71°C
Kibo (Kilimandzsdré, Tanzdnia) 5895 m 80 °C
Mont Blanc (Alpok, Franciaorszdg) 4807 m 84 °C
Fuji (Japdn) 3776 m 87 °C
Lomnici-csucs (Kdrpdtok, Szlovadkia) 2632 m 91°C
Kékes (Mdtra, Magyarorszdg) 1015 m 96 °C
Tengerszint 0Om 100 °C
Holt-tenger (Izrael) -397 m 101 °C

3. A paksi atomerémii reaktortartalyait zart csérendszerben keringd vizzel hiitik. A viz
nyomadsa 12,3 MPa, h6mérséklete a reaktorban 297 °C-re né. A viz azonban ezen a
hémérsékleten még nem forr fel, mert ezen a nyomdason a forraspont ennél magasabb.
(Ennek az els6 korben keringé viznek a héjével egy masodik csérendszerben, 4,6 MPa
nyomdason 260 °C-os g0zt fejlesztenek. Ez a g6z hajtja azokat a gdézturbinakat,

amelyek az aramfejlesztd generatorokat miikodtetik.)
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