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Newton Il1. torvénye

., Ha egy targy egy masik targyat huz vagy nyom, akkor a masodik targy az elsot ugyanolyan
meértekben huzza vagy nyomja. Ha valaki ujjaval kovet nyom meg, akkor a ké is megnyomja az
ujjat. Ha a 1o kétélre erdsitett kovet huz, akkor a lovat
ugyanolyan mértékben huzza visszafele a ko. ... Ha
valamely test egy mdsikhoz iitkozve sajat erejével
megvaltoztatia utobbinak a mozgasat, akkor az iitkozo

testnek is megvaltozik, ellentétes iranyban, a sajat

2

mozgasa, a masodik test erejének hatasdara

(Részletek Newton Principia cimii konyvének 1687-es kiadasabol. Heinrich Laszl6 forditésa.)

A fenti példak azt szemléltetik, hogy a kdlesonhatasok legfobb jellemzdje, hogy kdlesondsek,
azaz nemcsak az egyik test hat a masikra, hanem a masik is az elsére. Mindkét hatas egy-egy
erdvel jellemezhetd, és a tapasztalatok szerint mindkét testre azonos nagysagu erd hat. Ez a

két er6 mindig egy egyenesbe esik, iranyuk pedig egymassal ellentétes.

Ezek alapjan megfogalmazhaté Newton III. torvénye. Két test kolcsonhatasa soran mindkét
testre azonos nagysagu, egy egyenesbe eso, egymdssal ellentétes iranyu erd hat. Képlettel

felirva:

Fas =—Fga

Newton III. torvényét hatds-ellenhatds torvényének 1S

nevezik, és ennek megfeleléen a két erd koziil az Fys Fy,

egyiket erének, a masikat ellenerének is hivjak. Ennek a AB
megkiilonboztetésnek  azonban csak akkor van
jelentdsége, ha az adott probléméban csak az egyik F., F,.

testet vizsgaljuk. A késébbiekben fontos lesz, hogy az | A B“"

erd és az elleneré mindig két kiilonbozo testre hat.
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Kiegészités
1. Newton III. torvényének eredeti megfogalmazasa a Principidban: ,, A hatdssal mindig
egyenlo nagysdgués ellentétes visszahatas dll szemben; mas szoval: két testnek egymasra

gvakorolt kélcsonos hatasa mindig egyenlo és ellentétes iranyu.” (Heinrich Laszlo

forditasa.)

2. A hatéas-ellenhatas elvét kihasznald szerkezeteket mar az
Okorban is készitettek. A gorog Alexandriai Héron (10 koriil—
75 kortl) Pneumatika cimi  konyvében ismertette az
ugynevezett Héron-labddat (aeolpil). Ez egy tengelyre szerelt
fémgomb, melybél két, derékszogben meghajlitott csé nyalik &
ki. A tengelyeken at a gdmbbe vezetett gdz nagy sebességgel
aramlik ki a két cs6vOn, és a hatas-ellenhatas elvének |
megfeleléen forgasba hozza a gombot. (Vided egy mikodod

Héron-labdarol: https://youtu.be/a-dEESNK-FK.)

3. A Segner-kerék szintén a Newton III. térvénye alapjan
miikodik. Ezt az eszkozt Segner Janos Andras (1704-1777)
magyar matematikus, fizikus, csillagdsz és orvos taldlta fel
1747-ben. A Segner-kerék 1750-ben mar egy vizimalmot
hajtott a németorszagi Nortenben. A képen a Segner-kerék
iskolai modellje lathato. (Vided a Segner-kerék egy iskolai
modeljérdl: https://youtu.be/RleR-69KKi0.)

4. A hatas-ellenhatas elvén milkodnek a rakérak is. A rakéta

nagy erdvel préseli ki hatrafelé az égésterméket, az
¢géstermék viszont ugyanekkora erdvel tolja elére a rakétat.
A kinaiak egy 1042-b6l szarmazd leirds szerint mar
készitettek kezdetleges, puskaporral mikodé rakétékat.
Eurépaban a napdleoni habortk idején az angolok, késdbb
pedig az 1848-as magyar szabadsagharcban a magyarok is

hasznaltak 16poros rakétakat. Ugyancsak szilard hajtoanyagu

rakétak voltak a II. vildghdboriaban hasznalt szovjet

»Katyusdk™ is. A képen Saturn V rakéta 1969. julius 16-1 inditdsa lathatd, cstcsdban a
Holdra indulé Apollo—11 trhajoval. (Video a startrol: https://youtu.be/4cOhZy7dhTo.)


https://youtu.be/a-dEESNK-Fk
https://youtu.be/RleR-69kKi0
https://youtu.be/4cOhZy7dhTo

5. Az els6é folyékony iizemanyaggal mikodé rakétat Robert
Hutchins Goddard (1882-1945) amerikai fizikus bocsatotta
fel 1926-ban. Ez a rakéta 12,5 m magasra és 56 m tavolsagra |
repiilt. Ma rakétakat haszndlnak az (rkutatasban is az
trhajok, az Urreplilogépek ¢és a miitholdak kilovéséhez. A |
fényképen Goddard lathato elso rakétajaval. (Az 1926-1945
kozott végzett kisérleteirdl készitett dokumentumfilmek egy

videdba Osszegytijtve: https://youtu.be/Pq7WmrThi-Q.)



https://youtu.be/Pq7WmrTbi-Q

Képek jegyzéke

Hatas-ellenhatas 16 és kocsi kozott
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Horse_driving_at_Stiegl 2011
_12.jpg

7 Hatas-ellenhatas
B - S © http://www fizikakonyv.hu/rajzok/0111.svg

Héron-labda
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Heronsball_als_Kupfertreibarb
eit.jpg

Segner-kerék
© http:/lwww.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0023.jpg

Az Apollo-11 iirhajo startja a Saturn V rakétaval

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Apollo_11 Launched_Via_
Saturn_V_Rocket.jpg

Goddard az elso rakétajaval
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Goddard_and_Rocket.jpg
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